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REPUBLIKA SLOVENIA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

DIREKCI)A REPUBLIKE SLOVENIJE ZA INFRASTRUKTURO

Stevilka 37165-204/2021 8t.  investiciiskega 21-0110
projekta:
Datum: 23.1.2025 Naziv investicijskega OBJR Strokovne podlage za
projekta: cestne objekte
PROJEKTNA NALOGA

za izdelavo projektne dokumentacije PZI rehabilitacije nadvozov CE0173 in CE0174 na Rogli
é¢ez cesto R3-701/1430 v km 1,678 in 1,761

[1.  OPIS OBSTOJECEGA STANJA |

Premostitvena objekta CE0173 in CE0174 se nahajata na Rogli in premo$¢ata regionalno cesto R3-
701/1430 Pesek — Rogla — Zrece, in sicer v km 1,678 ter v km 1,761. Oba objekta sta locirana v
Ekolodko pomembnem obmocju Pohorje.

Objekt CE0173 je zasnovan za premostitev vle¢ne Zi¢nice za smucarje ez cesto R3-701/1430 ter
omogo&a prehod servisnim vozilom (teptainikom). Na tem objektu je namescen steber vle¢ne
siénice, medtem, ko je na spodnji strani objekta, v smeri Rogle, na nosilcu prekladne konstrukcije
namescen kablovod za vle¢no Zicnico.

Objekt CE0174 je namenjen premostitvi ceste R3-701/1430 in omogoc&a spust smucarjev ter prehod
teptalnih strojev. V blizini objekta se nahaja kablovod, prav tako pa v okolici obeh objektov poteka
vodovodno omrezje.

Nadvoz CE0173 &ez R3-701/1430 v km 1,678

Prekladna konstrukcija se razteza preko treh polj, katerih dolzine so 9,5 m, 10,5 m in 9,5 m. Sirina
objekta znaga 6 m. Pod srednjim poliem objekt premo$ca regionaino cesto Pesek — Rogla — Zrecge.
Konstrukcijsko zasnovo objekta predstavljajo prostolezeci montazni armiranobetonski (AB) elementi,
in sicer montazne Pl plod&e. Osnovni konstrukcijski element so AB stebri, preko katerih so polozZeni
pre&ni nosilci v obliki »T«. Objekt je plitko temeljen na to¢kovnih temeljih. Na obeh straneh prekladne
konstrukcije je izveden betonski parapetni zid visine 0,5 m, v katerega so pritrjeni kovinski stebri
varnostne ograje. Na objektu ni vgrajenih dilatacij in lezis¢ ter izvedene hidroizolacije.

Stanje objekta je slabo. Zaradi neizvedene hidroizolacije je po celotnem objektu vidno mo¢&no
zamakanje. Na ve¢ih mestih je vidno razpadanje krovnega sloja betona, pretanek sloj betona ter
razkrita in korodirana armatura. Na zgornjem delu Pl plo$¢ neobdelan beton povrsinsko odpada,
poskodbe pa so bolj intenzivne na robovih plo$te. V parapetnem zidu so vidne vertikalne razpoke,
prav tako na delovnih stikih prihaja do razpadanja parapetnega zidu.
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Nadvoz CE0174 ¢ez R3-701/1430 v km 1,761

Prekladna konstrukcija se razteza preko treh polj, katerih dolZine so 8 m, 10 m in 7 m. Sirina objekta
znaSa 10 m. Pod srednjim poliem objekt premos¢a regionalno cesto Pesek — Rogla - Zrege.
Konstrukcijsko zasnovo objekta predstavljajo prostolezedi montazni armiranobetonski (AB) elementi,
in sicer montazne Pl plo&¢e. Osnovni konstrukcijski element so AB stebri, preko katerih so poloZeni
precni nosilci v obliki »T«. Objekt je plitko temeljen na toékovnih temeljih. Na obeh straneh prekladne
konstrukcije je izveden betonski parapetni zid visine 0,5 m, v katerega so pritrjeni kovinski stebri
varnostne ograje.

Na objektu ni vgrajenih dilatacij in leZis¢ ter izvedene hidroizolacije.

Stanje objekta je slabo. Zaradi neizvedene hidroizolacije je po celotnem objektu vidno moéno
zamakanje. Na vetih mestih je vidno razpadanje krovnega sloja betona, pretanek sloj betona ter
razkrita in korodirana armatura. Na zgornjem delu Pl plo$é neobdelan beton povrsinsko odpada, pri
¢emer so poskodbe bolj izrazite na robovih plo$ge. V parapetnem zidu so vidne vertikalne razpoke.

| 2. PREDLOG RESITVE

Za oba objekta sta bila izvedena detajlna pregleda.

Na podlagi rezultatov preiskav materialno tehni¢nega stanja objektov in v izogib omejitvam nosilnosti
je potrebno izdelati projektno dokumentacijo za obnovo in ojagitev objektov v skaldu z veljavno
zkonodajo in zahtevami upravljavca smugiséa.

Projektant naj na osnovi najnovejsih dognanj stroke, tehniénih predpisov, standardov in tehni&nih
smernic, ugotovitev iz strokovnih podlag, zahtev iz projektne naloge izdela projektno dokumentacijo
za pridobitev projektnih in drugih pogojev z vsemi zahtevanimi vsebinami.

Projektna dokumentacija za pridobitev projektnih in drugih pogojev mora biti izdelana v skladu s
Pravilnikom o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov ter mora obsegati
projektno resitev obnove in ojacitve obeh objektov, ustrezno projektno resitev glede vodenja prometa
v Casu gradnje vkljutno z geolosko-geomehanskimi in drugimi zahtevanimi strokovnimi podlagami.

Projektant naro¢niku v pregled posreduje dokumentacijo na ravni DPP, ki bo predmet posredovanja
v pridobitev projektnih in drugih pogojev. Naro¢nik, na podlagi do tedaj znanih podatkov iz prejete
dokumentacije posreduje projektantu potrditev ali prediog korekcije predlaganega DPP, ki ga je
projektant dolzan korigirati. Po izvedeni korekciji DPP projektant posreduje dokumenetacijo DPP v
pridobitev projektnih pogojev ter celoten izvod tudi naro&niku v elektronski obliki.

Po prejemu projektnih in drugih pogojev mora projektant izdelati konéno varianto projektne resitve na
nivoju projektne dokumentacije za pridobitev projektnih in drugih pogojev in jo poslati v potrditev
narocniku (v elektronski obliki). V skladu z naroénikovimi smernicami oziroma zahtevami je
projektant dolzan izdelati dodatne variante, preverbe, analize in statiéne izraé¢une z namenom
iskanja najugodnejSe resitve, vzporedno tudi usklajevanj z naroé&nikom, soglasodajalci
oziroma drugimi delezniki.

Konéna varianta mora tako upostevati zahteve iz projektne naloge, projektne pogoje oz. mnenja,

strokovne podlage ter navodila naro¢nika. V kolikor se vsem pogojem ne more zadostiti, je potrebno
skupaj z naro¢nikom in/ali mnenjedajalci poiskati ustrezno resitev.
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Po uskladitvi DPP lahko projektant pricne z izdelavo PZI. Z obnovo in ojacitvijo objektov bo potrebno
zagotoviti ustrezna karakteristi¢na prereza objektov, katera bosta skladna z veljavno zakonodajo ter
bosta v &im veéji meri upostevala tudi TSCO7.

PZl projektna dokumentacija mora poleg obnove in ojacitve premostitvenih objektov zajeti in
ustrezno resiti tudi vodenje prometa v &asu gradnje. Prav tako po potrebi in v skladu z zahtevami
mnenjedajalcev tudi prestavitev in/ali zad¢ito komunalne infrastrukture.

Celoten poseg, tako stalne kot tudi zatasne ureditve, mora ostati znotraj varovalnega pasu ceste. \Y
kolikor posega ni mogode urediti znotraj varovalnega pasu ceste, je potrebno o tem nemudoma
obvestiti naroénika oz. njegov strokovni nadzor.

Naéelna soglasja in/ali pripombe lastnikov tangiranih parcel

Projektant mora za vse posege na zemlji$¢a, katera niso v drzavni ali obginski lasti, v zacetni fazi
proejktiranja pridobiti na¢elna soglasja lastnikov zemljid¢ in/ali njihove morebitne pripombe ter
predvidene posege uskladiti s prostorskimi akti, ki veljajo za obmocje predvidenega posega.
Parcelam, na katerih nagelnih soglasij ni mogo¢e pridobiti, se poskusa izogniti, ¢e je le mogoce. V
primeru, da tangirani lastniki ne podajo na¢elnega soglasja je potrebno pred nadaljevanjem izdelave
projektne dokumentacije o tem obvestiti predstavnika narocnika.

| 3. OBSTOJECA DOKMENTACIJA

3.1 Izdelovalec projektne dokumentacije mora s strani upravljavca drzavne ceste (pristojne obmocne
enote) zaradi usklajenosti projektiranja pridobiti izdane projektne pogoje in mnenja oziroma soglasja,
ki se nanasajo na obravnavano cesto, cestni odsek oziroma cestni objekt in jih mora upostevati pri
projektiranju.

3.2 Obstojeca razpoloZzljiva projektna dokumentacija:
- Premostitveni objekti — Rogla objekt A, B arhitektura, PGD, PZI §t. 1749/86; november 1986,
ki ga je izdelalo podjetje GIP Ingrad Celje; (arhivski izvod &t.: 1430.0001)

3.3 Obstojeca razpolozljiva dokumentacija:

- Porotilo o detajlnem pregledu premostitvenega objekta CE0173 §t. 599-KON-23, ki ga je
izdelal IGMAT, d.d., september 2023,

- Porotilo o detajinem pregledu premostitvenega objekta CE0174 $t. 600-KON-23, ki ga je
izdelal IGMAT, d.d., september 2023,

- Zapisnik rednega pregleda objekta CE0173, ki ga je izdelal ZRMK, d.o.o., 19.10.2022,

- Zapisnik rednega pregleda objekta CE0174, ki ga je izdelal ZRMK, d.o.o0., 19.10.2022,

- Geolosko-geomehanski pregled objekta CE0173 (mnenje), ki ga je izvedel ZRMK, d.o.0.,
dne 5.5.2023

- Geolosko-geomehanski pregled objekta CE0174 (mnenje), ki ga je izvedel ZRMK, d.o.0.,
dne 5.5.2023
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I 4. SMERNICE ZA IZDELAVO PROJEKTA

41 Kiasifikacijski na¢rt za projektno dokumentacijo

lzdelovalec projektne dokumentacije mora pri projektiranju upostevati Navodila za oblikovanje
vsebine projektne dokumentacije ter praktiéni napotki za oznagevanje in klasificiranja prilog formata
A4 (tekstualnega in ratunskega znacaja) ter klasificiranje in oblikovanje glav grafiénih prilog.

Navodilo je dostopno na spletni strani Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/zbirke/storitve/predaja-projektne-dokumentacije-v-arhiv-direkcije-za-infrastrukturo/

4.2 Navodila projektantom za predajo investicijsko-tehniéne dokumentacije v arhiv Direkcije
RS za infrastrukturo

Izdelovalec projektne dokumentacije mora pri projektiranju upostevati Navodila projektantom za
predajo Sifrirane dokumentacije in za predajo projektne dokumentacije v skenirani in vektorski obliki.

Navodilo je dostopno na spletni strani Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://lwww.gov.si/zbirke/storitve/predaja-projektne-dokumentacije-v-arhiv-direkcije-za-infrastrukturo/

4.3 Kazalniki

Sestavni del projektne dokumentacije je tabela z naé&rtovanimi ukrepi in podukrepi, izrazena s
kazalniki. Tabela mora biti vioZzena v vodilni naért PZI, takoj za osnovnimi podatki o projektu oz. takoj
za prvo stranjo izvedbenega nacrta, za podatki iz obrazca Priloga 1 v kolikor gre za VDJK oz. IVD.

Tabela za vnos kazalnikov je dostopna na spletni strani Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/DRSI/Dokumenti-DRSI/Navodila-gradiva/Projektiranje-

projektna-dokumentacija/Kazalniki-tabela.xlsx

I 5. PROJEKTNI POGOJI IN SOGLASJA OZ. MNENJA K PROJEKTU

Projektant mora v skladu z veljavno zakonodajo s podrogja graditve upostevati vse prostorske akte,
ki zadevajo obravnavano obmogje. Na projektno dokumentacijo mora pridobiti projektne pogoje in
soglasja oz. mnenja.

Zahtevam soglasodajalcev/mnenjedajalcev po povetanju kapacitete naprav ali izgradnje novih mora
projektant oporekati v dogovoru z narognikom. Ce izstavljeni projektni pogoji niso v skladu z
veljavnimi zakoni in predpisi (npr. ni navedbe ¢lena, odstavka, togke ali alineje zakona oz. predpisa,
na osnovi katerega se izpolnitev pogoja zahteva), je projektant dolzan soglasodajalca/mnenjedajalca
pozvati, da jih korigira ali dopolni oziroma zahteva spremembo.

V primerih, ko dolo¢ena zahteva nima pravne podlage, je treba takoj, vsekakor pa $e pravogasno
pred iztekom pritoZzbenega roka, o tem obvestiti naronika.

5.1 Obvescanje Agencije za komunikacijska omreZja in storitve Republike Slovenije (AKOS)
o naértovanih gradbenih delih

Skladno z 11. ¢lenom Zakona o elektronskih komunikacijah (ZEKom-2, Uradni list RS, §t.133/22 in
18/23-ZDU-10) in Splo$nim aktom o preglednosti v zvezi z na&rtovanimi gradbenimi deli in o skupni
gradnji gospodarske javne infrastrukture (Uradni list RS, &t. 9/2018) je projektant dolzan v imenu
narocnika na portalu infrastrukturnih investicij AKOS (http://investicije.akos-rs.si/) vpisati podatke o
nacrtovani gradnji in svoj poziv zainteresiranim naroénikom v elektronska komunikacijska omreja in
pripadajoco infrastrukturo, da izrazijo interes za vkljucitev elektronskih komunikacijskin omrezij in
pripadajoce infrastrukture v nagrtovanje oziroma za skupno gradnjo.

Projektant v obrazec vpiSe nameravane posege in lokacijo ter prilozi pregledno situacijo z oznageno
lokacijo posega v pdf formatu. Predvideno obdobje gradnje vpie po predhodnem posvetu z
naro¢nikom, oziroma njegovim konzultantom.
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Oddani obrazec na portalu infrastrukturnih investicij AKOS projektant natisne in vioZi v projektno
dokumentacijo, prav tako vse odzive operateriev omreZja, katere nato predstavi naro¢niku in
konzultantu na rednih koordinacijah.

I 6. UPORABA ZAKONOV IN STANDARDOV

Pri projektiranju je treba upostevati vse veljavne zakone in podzakonske akte.

Potrebno je upostevati tudi Tehniéne specifikacije za ceste in objekte (TSCO07) na cestah (TSC), ki jih
je izdalo Ministrstvo za promet oziroma Ministrstvo za infrastrukturo od leta 2000 dalje ter Tehni¢ne
specifikacije za prometno infrastrukturo (TSPI), ki jih je izdalo Ministrstvo za infrastrukturo od leta
2022 dalje. Uporablja se specifikacija z novej$o letnico izdaje.

Pri na&rtovanju naj projektant smiselno uposteva SIST EN 1337 za lezis¢a, ETAG 032-1 za dilatacije
in SIST EN 1317 za varnostne ograje. Prav tako je potrebno upostevati novelirana standarda SIST
EN 206 in SIST 1026, ki uvajata nove zahteve za betonske konstrukcije.

V kolikor se v obdobju projektiranja spremenijo zakoni oziroma podzakonski akti, jih mora projektant
pri svojem delu ustrezno upostevati.

r'?. TEHNICNI POGOJI ZA PROJEKTIRANJE

71 Splosno
Pri projektiranju je potrebno upostevati smernice/pogoje iz prostorskih aktov in projektne in druge
pogoje ter v skladu z njimi poiskati ustrezne resitve, ki so racionalne za naro¢nika.

Projektna dokumentacija mora vsebovati zbirno tehni¢no porogilo ter tehni¢na porocila za
posamezne dele projekta. V tehnitnem porogilu je potrebno obrazioZiti in utemeljiti eventualna
odstopanja od dopustnih tehni¢nih resitev v skladu z veljavno zakonodajo. V takSnem primeru je
potrebno na podlagi ustreznih risb, tekstualne obrazloZitve (v obliki dopisa) in izracuna stroskov (po
potrebi) utemeljiti takdno odstopanje kot edino tehni¢no oziroma ekonomsko sprejemljivo resitev.

lzdelovalci vseh potrebnih elaboratov in naértov so si za &as izvajanja preiskav dolzni
zagotoviti ustrezno dokumentacijo in potrebna dovoljenja za izvajanje zapor prometa
(popolnih ali delnih). Po potrebi morajo zagotoviti ustrezne zacasne zapore vozis§ca ter pri
izdelavi ponudbe upostevati tudi preostale stroske, ki bodo posledica zapore cestnega
prometa. lzvajalec mora po izvedenih meritvah oziroma preiskavah vozi§éce, teren oziroma
objekt povrniti v prvotno stanje v skladu z veljavno zakonodajo in tehni¢nimi specifikacijami
(vse navedeno je potrebno upostevati v ponudbi).

7.2 Podlage za projektiranje

Geodetski nadrt, ki je podlaga za projektiranje, izdela projektant. Ce iz ocene kakovosti
zemljikokatastrskega naérta in mnenja o optimalni metodi izboljSave izhaja, da je kakovost
zemljiskokatastrskega naérta neustrezna, mora geodetski nacrt vsebovati tudi lokacijsko izboljsan
zemljigki kataster. Lokacijsko izboljsavo zemljiskega katastra predhodno izdela projektant.

7.21 Ocena kakovosti zemljiskokatastrskega naérta in mnenje o optimalni metodi
izboljSave

Oceno kakovosti zemljiskokatastrskega nacrta in mnenje o optimalni metodi izboljsave pridobi
naro¢nik.
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7.2.2 Geodetski naért

Geodetski nacrt, ki mora biti izdelan v skladu s Pravilnikom o geodetskem naértu (Uradni list RS, &t.
40/2004) ter drugimi veljavnimi predpisi in pravili stroke, mora vsebovati tako grafiéni prikaz kot tudi
certifikat, ki ga mora potrditi pooblasteni inzenir geodezije. lzdelan mora biti v drzavnem
koordinatnem sistemu. Projektant in geodet se ob narogilu geodetskega naérta glede na namen
uporabe geodetskega nac¢rta dogovorita, katere podatke naj vsebuje geodetski nadrt. Glede na
dogovor med projektantom in geodetom je geodetski na&rt opremljen z imeni vodotokov, ulic, hignih
Stevilk, javnih objektov, avtobusnih postajalid¢, uvozov k objektom, ipd. Prav tako so, glede na
dogovor med projektantom in geodetom, na njem z izmero prikazane vse odprtine obstojecih
premostitvenih objektov (vtocni in iztoéni del) in tudi vsa vedja drevesa in ovire v bliZini vozi&a.
Geodetski naért mora vsebovati &asovno in polozajno usklajene podatke o reliefu, vodah, stavbanh,
gradbenih inZenirskih objektih, komunalni infrastrukturi, podzemnih in nadzemnih komunalnih
napravah/vodih, geodetskih totkah, rastlinstvu, zemljigkih parcelah in katastrskih ob&inah. Na
geodetskem nalrtu se lahko prikaZejo le tisti podatki, ki po kakovosti ustrezajo namenu uporabe
geodetskega nacrta. Geodetski na¢rt mora biti izdelan v 3D obliki, z namenom da omogoéa klasiéno
2D projektiranje in 3D modeliranje.

7.2.3 Katastrski elaborat

Katastrski elaborat izdela projektant na podlagi Geodetskega naérta, ki vsebuje lokacijsko izboljgan
zemljiski kataster. Lokacijsko izbolj$avo zemljiskega katastra predhodno izdela projektant.

Katastrski elaborat je sestavljen iz katastrske tabele, katastrske situacije.

a) katastrska tabela
V katastrski tabeli (excel oblika) morajo biti zajeta vsa zemljig&a, ki bodo predmet posega. Tabela
mora vsebovati naslednje podatke:
- zaporedna $tevilka (1, 2, 3, ...)
- parcelna Stevilka
- katastrska ob¢ina (tevilka in naziv)
- priimek, ime in naslov lastnika, delez
- boniteta zemljisc¢a
- skupna povrsina parcele (v m2)
- povrsina za cesto (v m2)
- povrsina za plo¢nik (v m2)
- povrsina za kolesarsko stezo (v m2)
- povrsina (v m2) za ureditev avtobusnega postajali$¢a z obodnim hodnikom in postajaliscem
- povrsina (v m2) za sluZnost, in sicer za vsak posamezni komunalni vod posebej, s podatkom
0 dolZini in Sirini posameznega komunalnega voda ter podatkom o vrsti komunalnega voda
(zgolj za tiste sluZnosti, ki so izven obmocja meje gradbene parcele)
- povrsina (v m2) za zacasno sluZnost, in sicer za vsak namen zatasne sluznosti posebej
(npr. za ureditev uvoza, za premostitveni objekt,...)
- povrsina za odkup izven meje DPN, OPPN ali varovalnega pasu (v m2)
- ostanek povrsine zemljiséa (v m2)
- navedba etape gradnje.

)} Eaa odig
ven meje DPN, OPPN ali

| varovalnega pasu (m2) |

[22p. 61]FIRT [parcoina Lastrik Boniteld Povitina zemijitta 2a

(m2]
obéina (ime, priimek, Skupna povréina [esarsk | povrdine
(Sifko) Parcela] nesiov, solastniaki jzemijitéa (m2 Cesta| Ploénik] ja | asters [remijitéa (m2|
1

2 ] I 1 ] 1 I ]
3 ] I | 1 I 1 I ]

Katastrsko tabelo je treba pripraviti na nacin, kot je naveden v tabeli. V katastrski tabeli naj bodo vsi
posegi, ki se bodo izvajali na enem zemljid¢u (torej na isti parcelni $tevilki), navedeni v eni vrstici. V
primeru, da je na enem zemljis¢u predvidenih ve¢ komunalnih vodov, se podatek o povrini, dolzini
in $irini tega komunalnega voda vpise v locen stolpec (stolpec se poimenuje po posameznem
komunalnem vodu). V primeru, da je na enem zemlji¢u predvidenih ve& zadasnih sluznosti, se
podatek o povrsini zatasne sluznosti vpiSe v logen stolpec (stolpec se poimenuje po namenu
posamezne zacasne sluznosti).
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V naslov katastrske tabele je treba vpisati naziv projekta in &tevilko, datum ter izdelovalca projektne
dokumentacije.

b) katastrska situacija

Katastrska situacija mora biti izdelana v dwg obliki ter prikazana samo z vsebino zemljiskega
katastra, na ortofoto podlagi in na sloju namenske rabe, vse v merilu 1:500. Pri tem mora biti na vseh
treh podlagah prikazano naslednje:

- meje parcel lokacijsko izboljsanega zemljisko katastrskega nacrta s prikazom urejenih mej,

- meja obstojecega cestnega sveta,

- vrisana meja gradbenega posega,

- meja varovalnega pasu ceste,

- meja DPN, OPN ali OPPN,

- meje obgin,

- meje katastrskih obcin,

- potek komunalnih vodov.

Pridobljena digitalna katastrska situacija mora biti prilagojena merilu gradbene situacije.

Vsako tangirano zemljig¢e mora biti na katastrski situaciji obkrozeno in ostevilceno, pri éemer se
mora $tevilka ujemati z zaporedno $tevilko iz katastrske tabele.

V katastrski situaciji je treba vrisati vse komunaline vode (linijski prikaz).

Po potrebi mora projektant narogniku predlozZiti risbe posameznih zemljiS¢ za odkup oziroma za
trajno ali zadasno sluznost, vse to na orto foto podlagi, ki vkljutuje katastrsko situacijo, mejo
gradbenega posega, vrisan varovalni pas in koordinate totk XY za izvedbo parcelacije. Risbe
naroénik potrebuje za izvedbo postopka ugotovitve javne koristi, ki sluZi kot podlaga za uvedbo
postopka razlastitve oziroma omejitve lastninske pravice, v primerih ko ni sprejet ustrezen prostorski
nacrt.

Katastrski elaborat (katastrska tabela in katastrska situacija) morata biti v pisni in elektronski obliki.

V primerih ko je treba pridobiti gradbeno dovolienje, je pri pripravi katastrskega elaborata treba
upostevati spremembo namembnosti zemljis¢. Finanéno nadomestilo le-tega je treba ovrednotiti in
prikazati v tabelariéni obliki ter konéen znesek upostevati v projektantskem predracunu.

Pri Direkciji RS za infrastrukturo je vzpostavljen informacijski sistem za spremljavo odkupov s
pomodjo spletne aplikacije. Za zagotavijanje popolnega in aZurnega delovanja spletne aplikacije
mora projektant po elektronski posti celoten katastrski elaborat v aktivni obliki poslati tudi upravijavcu
spletne aplikacije (to elektronsko posto mora poslati v vednost vodji projekta in konzultantu), in sicer
v roku 8 delovnih dni po prejemu potrdila o recenziji. Upravljavec spletne aplikacije v 8 delovnih dneh
od dneva prejema popolnih podatkov projektantu in vodiji projekta poslje potrdilo o uvozu projekta v
spletno aplikacijo. To potrdilo predstavlja dokazilo o tem, da je projektant izpolnil svojo obveznost v
zvezi s predlozitvijo katastrskega elaborata v informacijski sistem za spremljavo odkupov.

Projektant mora na elektronski naslov (odkupi@lgb.si) poslati naslednje podatke:

- naslovna stran elaborata skupaj s podatki o izdelovalcu projekta (to¢ka 0.0 in tocka 0.5
vodilne mape), in sicer v pdf formatu,

- ocenjena vrednost sredstev za odkup zemljisc,

- ocenjena vrednost sredstev za spremembo namembnosti (v primerih, ko je za izvedbo del
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje),

- katastrska tabela,
- katastrska situacija.
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7.3 Smernice za projektiranje

7.3.1 Geolosko — geomehansko porocilo o pogojih temeljenja opornikov in za potrebe
dimenzioniranja voziSéne konstrukcije

7.3.1.1 Geolosko geomehansko poroéilo o pogojih temeljenja

Projektant mora pridobiti geolosko in geomehansko porotilo o pogojih temelienja, ki mora obsegati
ustrezne terenske in laboratorijske preiskave, potrebne za dologitev stabilnosti terena in nosilnosti
temeljnih tal. Pred pricetkom izdelave preiskav mora geomehanik pridobiti in pregledati vso
obstojeco dokumentacijo, ki je bila v preteklosti izdelana na obravnavanem obmoéju in se nanaga na
sestavo in druge lastnosti tal. Za oba premostitvena objekta sta Ze bili izdelani Geologko
geomehanski mneniji, ki jih je izvedel ZRMK, d.o.0., dne 5.5.2023.

V sklopu terenskih meritev morajo biti izvedene sondazne vrtine (najmanj 1 vrtina), ki morajo segati
najmanj do globine 5 m pod koto temeljev konstrukcije. Rezultati terenskih meritev (npr. SPT - na
vsakih cca 5m vrtine, presiometer v zemljini ali hribini, dilatometer, krilna sonda, meritve nivoja
podzemne vode, ...) morajo podati natanéne napetostno deformacijske razmere v temeljnih tleh,
tako da bosta globina in nacin temeljenja strokovno upraviéena. Sondazne vrtine je potrebno izdelati
v neposredni blizini podpor.

V geomehanskem laboratoriju se na najmanj treh odvzetih vzorcih (obvezne fotografije vzorcev)
posameznih slojev tal opravi vse potrebne klasifikacijske in napetostno deformacijske preiskave
(naravna viaga, indeks konsistence, prostorninska teza, strizne karakteristike, sejalna analiza, modul
stisljivosti itd.). Geolosko geomehansko porocilo mora imeti prilozen tudi izratun nosilnosti temeljnih
tal in pilotov.

Stevilo in obseg preiskav se lahko smiselno prilagodi glede na dejansko stanje, vrsto temeljnih tal in
glede na druge ugotovitve po predhodni potrditvi naro¢nika oziroma njegovega strokovnega nadzora.

7.3.2 Odvodnjavanje

Nacrta objektov morata obsegati tudi ureditev odvodnjavanja objektov. Odvodnjavanje objektov mora
biti urejeno v skladu s TSC 07.105.

7.3.3 Varnostni naért

Varnostni nacrt mora biti izdelan v skladu z veljavno Uredbo o zagotovitvi varnosti in zdravja pri delu
na zacasnih in premi¢nih gradbiscih, vkljugno z obveznim popisom del in predradunom.

7.3.4 Varovanje okolja, ravnanje z odpadki in uporaba okolju prijaznih tehnologij in
materialov ter izdelava nacrta gospodarjenja z gradbenimi odpadki in naért rusitev

Skladno z veljavno Uredbo o ravnanju z odpadki je treba izdelati na&rt gospodarjenja z gradbenimi
odpadki.

Projektirane resitve morajo vsebovati tak3ne resitve, da bo pri izvedbi nastalo &im manj odpadkov.
Za nastale odpadke je potrebno predvideti ustrezno ravnanje po prednostnem vrstnem redu
ravnanja:

- prepreCevanje nastajanja odpadkov (npr. uporaba zemeljskih izkopov na gradbidu oz.
drugem gradbiscu, ki ob dologenih pogojih ni odpadek),

- priprava odpadkov za ponovno uporabo,
- recikliranje odpadkov,

- drugi postopki predelave odpadkov in

- odstranjevanje odpadkov.

Projektant mora nacrtovati resitve s sodobnimi trajnostnimi praksami in novimi dognanii stroke (npr.
reciklaZze, uporaba industrijskih odpadkov, ipd).
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Projektant mora nagin ravnanja z odpadki vkljugiti v tehniéno porocilo, v popise del in v Nacrt
gospodarjenja z gradbenimi odpadki (npr. kadar je to smiselno pri vzdrzevalnih delih v javno korist
predvideti rezkanje asfalta in ponovno uporabo predelanega asfalta ipd.).

V skladu z Uredbo o zelenem javnem naroéanju se uposteva dolo¢ba, da se pri gradnji vozisca ceste
recikliran asfaltni granulat (rezkanec), ki je nastal ob prenovi te ceste ali je iz drugega vira, uporabi
prioritetno za proizvodnjo novih bituminiziranih zmesi, podredno pa zlasti za plasti, stabilizirane s
hidravli¢nim ali bitumenskim vezivom, tampon (vkljuéno z bankinami), posteljico, nasipe ter zasipe in
sicer v koli¢ini, ki je potrebna.

Rodovitno prst je treba varovati pred trajno izgubo. V kolikor le ta ne bo uporabliena za gradnjo v
svojem prvotnem stanju na mestu, kjer je bila izkopana, se mora rodovitna prst zbirati in oddajati
lo&eno od preostalega zemeljskega izkopa skladno z dologili Uredbe o odpadkih.

V primeru, da nadrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki ni potreben, mora projektant v projektni
dokumentaciji to strokovno utemeljiti in navesti pravno podlago.

7.3.5 Naért vodenja in zavarovanja prometa v éasu gradnje

lzdelati je potrebno projekt prometne resitve (projekt vodenja in zavarovanja prometa) v asu
gradnje, s prometnimi oznakami in prometnimi znaki v primernem merilu (predlog: M 1:250) ter
vkljuéno s popisom del in projektantskim predratunom. Stroski postavitve in vzdrZevanja zapor ter
stroski morebitnih obvozov po cestah, ki niso v upravljanju naro¢nika morajo biti ovrednoteni po
postavkah, skupna vrednost teh stroskov pa upostevana v rekapitulaciji skupnega projektantskega
predraduna. Projektant mora na podlagi $tevila prometa (po potrebi mora projektant zagotoviti Stetje
prometa) ob dnevnih konicah dolotiti, ali je semaforizacija potrebna ali ne, izdelati potrebne izraCune
itd. Projektirane resitve morajo omogogiti stalno prevoznost ceste in morebitne kolesarske povezave
med gradnjo.

Potrebno je zagotoviti tudi ustrezno vodenje pescev in/ali kolesarjev v Casu zaCasne ureditve
prometa med gradnjo.

V nadrtu in v zbirnem tehniénem porogilu je potrebno navesti, da je promet med gradnjo urejen v
skladu z zakonodajo o javnih cestah.

Ce je mozno, se nacrtuje obnova in ojaditev objektov tako, da bo cesta v vedini ¢asa normalno
prevozna z obd&asnimi zaporami polovice cesti$¢a (izmeni¢ni enosmerni promet). Natancno je
potrebno opisati posamezne faze gradnje vklju¢no s prometno ureditvijo v posameznih fazah.
Popolne zapore niso dopustne. V primeru, da se popolnim zaporam nikakor ne moremo izogniti, je
potrebno naro€nikovo soglasje.

Nadrt vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje mora vsebovati tudi prevoznosti obstojecih
priklju¢kov in dostopov do parcel v ¢asu gradnje.

Obvoza v éasu gradnje se ne projektira po obginskih cestah. V primeru, da se tej resitvi ni
mozno izogniti, je potrebno za to predhodno dobiti pisno dovoljenje naro¢nika oziroma njegovega
strokovnega nadzora, prav tako je potrebno obvoz predhodno uskladiti s pristojno obcino.

Nacrt vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje ni namenjen pridobitvi zapore pri upravljalcu
ceste temved sluzi bolj natanéni oceni strogkov in preveritvi samega tipa izvedbe vodenja prometa v
¢asu gradnje. Zapisano je potrebno navesti v tekstualnem delu predmetnega nacrta.

V elaboratu ureditve prometa med gradnjo morajo biti predvidene tudi obvestilne table o popolni oz.

delni zapori, skladno s 7. to¢ko Ill. odstavka Navodila za pripravo vloge za zaporo drzavne ceste. \%
primeru, da so table potrebne, je potrebno izdelati situacijo postavitve teh tabel ter stroske postavitve
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upostevati v popisu del. Navodilo je dostopno na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na
naslovu:
http://www.di.gov.silsi/navodila_vzorci gradiva za prevzemlvioga za zaporo ceste/

7.3.6 Posebni pogoji za izvedbo

Projektna dokumentacija mora vsebovati posebne pogoje uporabe cest, skladno z 8. odst. 21. &l.
ZCes-2, Ce se dela, ki Stejejo kot vzdrzevalna dela v javno korist, izvajajo pod prometom. Posebni
pogoji morajo biti predpisani za ¢as od uvedbe v delo do zagetka gradnje na terenu, med gradnjo na
terenu ter po zaklju¢ku gradbenih del na terenu vsaj do komisijskega pregleda z vsemi morebitnimi
prekinitvami.

7.3.7 Elaborat za preprecevanje in zmanj$evanje emisije delcev z gradbi$¢a

Skladno z veljavno Uredbo o prepregevanju in zmanj$evanju emisije delcev iz gradbisé (Uradni list
RS, st 21/11, 197/21 in 44/22 - ZVO-2), je potrebno izdelati elaborat za prepredevanje in
zmanj$evanje emisije delcev z gradbid¢a. V primeru, da elaborata ni potrebno izdelati, mora
projektant v projektni dokumentaciji to strokovno utemeljiti in navesti pravno podlago.

7.3.8 Popis del in predra¢unski elaborat

Izdelati je potrebno popis del in predracunski elaborat lo&eno.

 Popis del in predracunski elaborat morata biti izdelana na nivoju PZI, tako natanéno, da je popis
del primerna podlaga za izvedbo postopka oddaje javnega naroéila za gradnjo. V opisih postavk
in koli¢inah, ki morajo biti izratunane, morajo biti zajete vse kapacitete (poleg materiala e
delovna sila, mehanizacija, pavsalni stroski, idr), ki so potrebni za izvedbo posamezne postavke.
Posebej morajo biti ovrednoteni stroski eventuelnih rusen;j obstoje&ih delov objektov, prometne
ureditve v ¢asu gradnje (stroski obvozov, prometnih oznak in zapor in podobno, stroski nadzora
projektanta in geomehanika,...). Popis del in predracunski elaborat naj bosta izdelana za vsako
etapo posebej. V kolikor je potrebno, naj bo etapa dodatno lotena e na del v naselju in izven
naselja.

Popis del in koli¢ine morajo biti skladne z naértom gospodarjenja z gradbenimi odpadki.
V popisu del in predracunskem elaboratu je treba zajeti celotno vrednost investicije.
Popis del in predradunski elaborat je v osnovi treba loégiti:
- zagradnjo drZzavne ceste (obstojeCe ceste, ipd.) v skladu s 58. &lenom Zakona o cestah
ali
- loCeno je treba prikazati tudi vse stroske povezane z odkupi in od&kodninami,
spremembo namembnosti zemljiS¢, projektantskim in geomehanskim nadzorom,
ureditvijo ceste, ureditvijo odvodnjavanja, izgradnjo hodnika za pesce, izgradnjo
prepustov, priklju¢kov, cestne razsvetljave, rusitev oz. prestavitev in zaséita komunalnih
vodov, stroske zaradi zavarovanja prometa med gradnjo, ocene dodatnih strogkov zaradi
dela pod prometom (iz elaborata zapore), gradbid¢a (iz varnostnega naérta)....

e Vsi popisi, predra¢uni, rekapitulacije za vsak posamezni zakljuéni del projekta in skupna
rekapitulacija - oboje vkljuéno z DDV morajo biti zajeti v posameznih naértih, elaboratih v
enovitem formatu v excelu in tudi skupaj v eni, loteni mapi z upostevanjem CEN NA ISTI DAN,
MESEC in LETO. Tabelo celovite investicije se vlozi kot zadniji list mape.

eV popisu del in predraunu je potrebno urediti vse matematiéne formule tako, da se v primeru
spreminjanja koli¢in v predratunu, avtomati¢no spreminja tudi rekapitulacija predraduna in
skupna rekapitulacija (na primer, &e je vrednost vseh koli¢in ni&, mora biti ni¢ tudi vrednost
rekapitulacije).

e Popisi del morajo obvezno upostevati TSC 09.000: 2006 Popisi del pri gradnii cest.

e V predra¢unu se navede datum veljavnosti cen.

e Popisi del morajo biti narejeni v skladu s Posebnimi tehni¢nimi pogoji (izdala: Skupnost za ceste
Slovenije).

10/13



Popisi del vseh sklopov morajo biti pripravljeni v enovitem formatu in z enotno glavo popisa, kot:
&t. gifra
postavke | postavke

Opis postavke enota | koli¢ina | cena/enoto | vrednost

Vsaka postavka popisa mora zajemati elemente, ki so navedeni v glavi (t. postavke, $ifra postavke,
opis postavke, enota, koli¢ina, cena/enoto, vrednost).

Popisi naj se pripravijo tako, da je VNOS cene na enoto omejen na dve decimalni mesti; to omogoca
funkcija »Preverjanje veljavnosti podatkov«, kar pa ni enako funkciji »Zmanj$anje $tevila decimalnih
mest — Pokazite manj decimalnih mest«. Hkrati naj bo stolpec vrednost postavke zaokroZzen s
funkcijo »Round« na dve decimalni mesti.

Pri izdelavi projektov in popisov del je potrebno upostevati vsaj 90 % veljavnih oz. standardnih
postavk. Popisi del se dobijo na spletni strani Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo.

7.3.22 Nacrt premostitvenega objekta

Nadrt naj obsega tehnig¢no porocilo, gradbeno situacijo premostitvenega objekta, geomehanske
podlage objekta, naért odvodnjavanja, vse potrebne tlorise, zakolibeno situacijo, prereze objekta v
ustreznih merilih in drugo, po zahtevah investitorja. Za jeklene konstrukcije je potrebno za vsako
posamezno pozicijo izdelati tudi delavnidke porogilo, gradbeno situacijo premostitvenega objekta in
geomehanske podlage objekta, naért odvodnjavanja, vse potrebne tlorise, zakolitbeno situacijo,
prereze objekta v ustreznih merilih in drugo, in nadrte z detajli. Izdelati je potrebno tudi opazne in
armaturne nadrte z detajli. V projektu morajo biti prikazane in detajlno opisane posamezne faze
gradnje. Projektant naj predvidi tehnologijo gradnje, ki omogo¢a obnovo in ojacitev nadvozov izven
sezone obratovanja smucisca.

7.3.23 Staticni racun

V skladu z veljavno zakonodajo s podroéja graditve (Evrokodi) mora projektant upostevati ustrezno
obtezno shemo, ki bo namenjena potrebam smucis¢a. Vsi izraduni, izdelani z raCunalniskimi
programi, morajo imeti navedene podatke o programu (ime in opis). Razvidne morajo biti sistemske
zasnove konstrukcij in privzeti robni pogoji, izpisi vhodnih podatkov in rezultatov, oznatene ali
opisane morajo biti kombinacije obteznih primerov in vrednosti notranjih sil konstrukcije, navedene
metode dimenzioniranja ter dokazane stabilnosti konstrukcije z dokaznim racunom razpok.

7.3.24 Komunalni vodi

Dolotiti je potrebno potek obstojedih komunalnih vodov ter predvideti potek novih ter prestavijenih
komunalnih vodov v obmo&ju objekta, v skladu s projektnimi pogoji. lzdela se zbirna karta
komunalnih vodov. V skladu s projektnimi pogoji se ustrezno obravnava zascite komunalnih vodov
(opis postopka del v blizini komunalnih vodov ter ukrepov zas¢ite komunalnih vodov po posameznih
fazah gradnje v tehni¢nem porocilu) s strani odgovornega projektanta mostu. V pre€nem prerezu je
potrebno predvideti prostor za prehod instalacijskih in komunalnih vodov preko objekta oziroma
naértovati potrebne rezerve: npr. cevi v robnih vencih.

Projektant izdela nadrte prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture v skladu z zahtevami iz
projektnih pogojev in potrebami zaradi posega oz. postavkami iz specifikacije narocila. Nacrti
prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture (komunalnih vodov) iz specifikacije naroCila
morajo vsebovati vse prestavitve vodov, jadkov, drogov, kandelabrov in vsega ostalega v skladu s
potrebami. Z izdelavo nadrtov prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture se lahko pricne
Sele po pisni odobritvi s strani naro¢nika oziroma njegovega strokovnega nadzora (tudi ce za
posamezni naért obstaja postavka v specifikaciji del in odgovornega kadra).
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V' kolikor so v projektnih pogojih oziroma soglasjih upravijavcev posamezne gospodarske
infrastrukture podane posamezne zahteve, ki niso skladne z Zakonom o cestah, je projektant o tem
dolzan pisno obvestiti narognika oz. njegov strokovni nadzor. V sodelovanju z naronikom oz.
njegovim strokovnim nadzorom je dolzan pripraviti (in posameznim izdajateljem projektnih pogojev
oz. soglasij tudi posredovati) dopis, s katerim izdajatelja projektnih pogojev obvesti o zahtevah, ki
niso skladne z veljavno zakonodajo (z Zakonom o cestah), saj takéne zahteve ne bodo upostevane.
Dopis se prilozi v vodilno mapo k projektnim pogojem.

7.4 Normalni preéni profil

V okviru potrditve DPP je potrebna tudi potrditev NPP s strani inZenirja.

Karakteristicna prereza na objektih je potrebno prilagoditi potrebam upravljavca smuéiséa za potrebe
prehoda servisnega vozila - teptalnika, potrebam varnega vzdrZzevanja in varnemu prehodu
smucarjev in pescev preko objekta (v skladu z dejanskimi potrebami) skupaj z ograjami. Slednjo je
poleg ostalih sestavin potrebno oblikovati okolju primerno. Upostevati je potrebno pogoje in naéine
postavitev varnostnih ograj TSC 02.210:2010.

f8 REVIZIJA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

* Projektant mora v pogodbenem roku predati pogodbeno tevilo izvodov projektne dokumentacije
naroCniku oziroma njegovem strokovnemu nadzoru (ob obvestitvi naro&nika) ter projektno
dokumentacijo s pridobljenimi soglasji/mneniji (iziemoma in po dogovoru z naro&nikom oziroma
njegovim strokovnim nadzorom lahko tudi brez doloenega mnenja) v predhodni pregled.
Oddana dokumentacija bo po uskladitvi posredovana v revizijo na Direkcijo Republike Slovenije
za infrastrukturo. Za potrebe revizije je potrebno priloZiti tudi prenosni pomnilnigki medij (CD,
USB kljucek ipd.) s projektom v digitalni obliki.

» Revizija projektne dokumentacije bo obsegala pregled celotne projektne dokumentacije s
preverbo izpolnjevanja bistvenih in drugih zahtev skladno s 25. ¢lenom Gradbenega zakona.
Izvedel se bo tudi pregled (recenzija) usklajenosti posameznih naértov in elaboratov z veljavno
zakonodajo in vsebino projektne naloge, ki bo med drugim obsegal preverbo ustreznosti
gradbeno tehni¢nih resitev, prometne varnosti in pregled predradunskega elaborata.

e Projektno dokumentacijo je potrebno uskladiti z revidentom tako, da bo izdano kon&no pozitivno
revizijsko porocilo. Na revidirano projektno dokumentacijo je projektant dolzan pridobiti izjavo
revidenta, ki potrjuje, da so dopolnitve projektne dokumentacije v skladu s podanimi pripombami.
Omenjeno izjavo skupaj s celotnim revizijskim poroéilom je potrebno priloZiti v vodilni naért
projektne dokumentacije.

» Projektant je dolzan popraviti oz. dopolniti projektno dokumentacijo tudi skladno z zahtevami
naro¢nika oziroma njegovega strokovnega nadzora.

9 ZAKLJUCEK

e Po uskladitvi projektne dokumentacije z revidentilrecenzenti in naro&nikom mora projektant
dostaviti pogodbeno stevilo izvodov projektne dokumentacije v papirnati obliki. V treh izvodih
projektne dokumentacije (v 1. redniku) naj bo prilozen prenosni pomnilnigki medij (CD, USB
kljuCek ipd.) s projektom v digitalni obliki. PriloZiti mora tudi dokazilo o opravljenem pogodbenem
delu, tj. uradni dopis, v katerem projektant izjavlja, da je opravil vse dopolnitve in popravke po
zahtevah vodje revizije in/ali naro&nika.

¢ Na prenosnem pomnilniSkem mediju se mora nahajati zapis celotnega projekta tako, da so na
njem mape s posameznimi nacrti, v katerih je tekst v formatu pdf, risbe v formatu dwg in tudi v
formatu pdf ter popis del in predracun v formatu xIs (ob upostevanju TSC 09.000:2006 Popisi del
pri gradnji cest). Vse mora biti v nezaklenjeni obliki (odklenjeno za oblikovanje, popravijanje in
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urejanje).

¢ Projektant mora za potrebe pridobitve pravice o razpolaganju z zemlji$¢i predloZiti loeno mapo v
treh izvodih ki bo vsebovala: katastrski elaborate kot v projektu in dodatno katastrsko situacijo z
vrisano mejo cestnega sveta na ortofoto podlagi.

Priloge:

- pregledna situacija,

- slike objektov,

- katastrska tabela,

- obdobna pregleda objektov
- detajlna pregleda objektov

lzdelovalka projektne naloge:

Sabina Zupan, univ. dipl. inz. vod. Christian Mo¢€nik, univ. dipl. inZ. grad.

in kom. inz. Vodja projekta premostitveni objekti

DRI upravljanje investicij, d. 0. o. DRI upravljanje investicij, d. o. o.
l -y

Komisija za potrjevanje projektnih nalog na Direkciji Republike Slovenije za infrastrukturo:

Simon MiekuZ, univ. dipl. ekon., dipl. inz.
grad.

Milo$ Dular, univ. dipl. inz. geod.

Gordana Grahek, mag.

Jernej Pavlin, univ. dipl. inZz. grad.

dr. Mojca Jarc Simonié, univ. dipl. inZ. grad.

Datum potrditve:

12 0 -05- 2025
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Priloga: Pregledna situacija

CEO173

CEO0174




Priloga: Slike objekta CE0173




Priloga: Slike objekta CE0174
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Gradbeni Institut - ZRMK d.o.0.

SPLOSNI PODATKI PREGLEDA

Koda objekta : CEQ173
Kraj H ROGLA
Ime : ZICNICA
Objekt : N
Stevilka odseka : 1430
Stac;onafa zacetek : 1651 Digitally signed by
StacionaZa konec : 1684 SAMO GOSTIC
Vodja pregleda : dr. Samo Gosti& u.d.i.g.Date: 2023.06.29
Prvi pregledovalec : dr. Samo Gosti¢ u.d.i.g.
Drugi pregledovalec H Bostjan Kovacd
Datum zacetka pregleda : 191042022
Datum konca pregleda : 19.10.2022
Vreme : oblaéno
Temperatura v Celzijih : 10
Datum zadnjega pregleda: 6. 72020
Tip pregleda : redni pregled
SPREMEMBE NA OBJEKTU PO ZADNJEM PREGLEDU:
Ni bistvenih sprememb.
IZVEDENI UKREPI PO ZADNJEM PREGLEDU:
Niso bili izvedeni.
OPUSCENI UKREPI PO ZADNJEM PREGLEDU:
Vsi predlagani.
DOGODKI PO ZADNJEM PREGLEDU:
ODCITKI NA VGRAJENIH MERILNIH NAPRAVAH:
PoSkodba: 01
0412 -- 0241 =--- -—-- —-— —-- ARM LOK- ---- -- 001.00 001.00

oporniki - krajni opornik - steber

beton - poskodbe obstojnosti betona — posk. Povrd. zaradi agresivne
atmosfere

poskodbe na betonskih in kamnih ter opec¢nih elementih - vidna armatura
lokalno - -

19.10..2022 001.00 x 001.00 =x 000.40 =x 000.50 =x 001.00 =
000.200

PoSkodba: 02

0413 -- 0251 K02 —--- === == === ———— ———— ——= (00.70 002.00
oporniki - krajni opornik - preéka
beton - zamakanje - zamakanje skozi stik

oba krajna opornika

CE0173 19.10.2022 redni pregled



Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o. 2

18.10.2022 000.70 x 002.00 =x 000.40 x 000.50 x 001.00 =
000.280

PoSkodba: 03

0452 52 0241 02- P02 === -- KOR ---- SA-- -- 001.00 001.00

oporniki - vmesni opornik - steber

lega glede na obmo&je elementa na katerem je obravnavana poikodba - &elna
stran

beton - pofkodbe obstojnosti betona - posk. Povrd. zaradi agresivne
atmosfere

polije §t. 02-

ob 2. podpori polja

poSkodbe na betonskih in kamnih ter ope&nih elementih - sledovi
korodirane armature

sanacija

19.10.2022 001.00 x 001.00 =x 000.60 x 000.50 =x 001.00 =
000.300

Poskodba: 04

0453 -- 0244 02- PO- --- -- --- LOK- SA-- -- 001.00 003.00

oporniki - vmesni opornik - predka

beton - po3kodbe obstojnosti betona - razpad. zaradi

zmrzov. /kemi&.vplivov

polje 5t. 02-

ob obeh podporah polja

lokalno - -

sanacija

19.10.2022 001.00 x 003.00 x 000.60 x 000.80 x 001.00 =
001.440

Poskodba: 05

0623 43 0251 -—= —-=—= ——- ZG SOL SPLE ---- -- 001.00 002.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec - T

lega glede na nosilni del elementa ali konstrukcije - stojina

beton - zamakanje - zamakanje skozi stik

zgoraj

poSkodbe na betonskih in kamnih ter opeénih elementih - izlo&anje soli
opisna izmera razSirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo elementa
sploSen pojav

19.10.2022 001.00 x 002.00 =x 000.60 x 000.80 x 003.00
002.880

Poskodba: 06

0623 -= 0257 === =w= =ao ZG --- LOK- ---- -- 001.00 001.00
prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec = T
beton - zamakanje - zamakaje ob vgrajenem elementu

zgoraj

lokalnoe - -

ob preboju za steber vleénice

197105 2022 001.00 x 001.00 x 000.40 x 000.50 =x 001.00 -
000.200

Poskodba: 07

CE0173 19.10.2022 redni pregled



Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o.

0623 -- 0261 --- --- -—- == ARM SPLZ SA-- -- 001.00 003.00

prekladna konstrukecija - glavni nosilec - glavni nosilec - T

beton - napake za3fitnega sloja - nezadostna debelina za8&itnega sloja
po3kodbe na betonskih in kamnih ter ope&nih elementih - vidna armatura
opisna izmera raz$irjenosti glede na obmo&je ali lokacijo zgornje
konstrukcije sploSen pojav

sanacija

1:9::20..:2022 001.00 =x 003.00 x 000.60 =x 000.80 x 003.00
004.320

Il

Poskodba: 08

0632 == 0232 ——= === === 8P mem meme mmmm e 001.00 001.00

prekladna konstrukcija - sekundarni nosilni elementi - voziscna plo&ca
med nosilci

beton - mehanske poSkodbe betona - odlom od udarca

spodaj

19:70:2022 001.00 x 001.00 x 000.40 x 000.50 x 001.00 =
000.200

PosSkodba: 09

0633 -- 0245 013 --- —--- ZG --- CELZ SA-- -- 000.70 003.00

prekladna konstrukcija - sekundarni nosilni elementi - vozis&na plo3ca
nad nosilci

beton - poskodbe ocbstojnosti betona - lu3&enje povriine zaradi solnice
od polja 3t. 1 prizadetih pol] je 3

zgoraj

opisna izmera razdirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo zgornje
konstrukcije na celotnem obmo&ju

sanacija

19:10.2022 000.70 =x 003.00 x 000.60 =x 000.80 =x 003.00
003.024

Po3kodba: 10

0651 -- 0244 --- --—- I-= -= —=— ———= ———= == (001.00 003.00
prekladna konstrukcija - preénik - preénik nad krajno podporo
beton - po3kodbe obstojnosti betona - razpad. zaradi

zmrzov. /kemic¢.vplivov

leva stran

na vogalu

19:10:2022 001.00 x 003.00 x 000.40 =x 000.50 x 001.00
000.600

PoSkodba: 11

0715 -- 0212 === --—— -—= -= V03 -=--= —=== -- 000.70 002.00

cesti3¢e - robni venec -

beton - razpoke - razpoka zaradi razpadanja betona

najvedja odprtina in lega razpoke - vertikalna razpoka : 03 (3irina) x
0.1 [mm]

19.10.2022 000.70 x 002.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.420

Poskodba: 12

0715 ~= Q258 === ==& GDV -- —--- MESC --——- -- 000.70 001.00

CE0173 19.10.2022 redni pregled



Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o. 4

cestisée - robni venec -

beton - zamakanje - sledovi zamakanja na povrdini

dolvodno in gorvodno

opisna izmera razSirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo cestiicda na
nekaj mestih

19.10.2022 000.70 x 001.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.210

PoSkodba: 13

1012 == 0511 === === GDV —— -——- SPLZ —=== =~ 000.50 002.00

varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku - stebridek
konstrukcijski les - povr3inska poSkodba lesa - pomanjkljiva za3&ita lesa
dolvodno in gorvodno

opisna izmera razSirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo zgornije
konstrukcije sploSen pojav

19.10.2022 000.50 =x 002.00 =x 000.40 x 000.50 =x 001.00
000.200

]

PosSkodba: 14

1012 -- 1004 --- --- === —— =—=—= SPLZ ---- --— 000.50 001.00

varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku - stebrigek
varnostne naprave, signalizacija - varnostne naprave, signalizacija -
korozija

opisna izmera razSirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo zgornje
konstrukcije sploSen pojav

19.10.2022 000.50 =x 001.00 x 000.60 x 000.50 =x 001.00 =
000.150

PoSkodba: 15

1015 -- 0212 --- === -—= --= --= LOK- ---- -- 000.50 002.00

varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku - parapet
beton - razpoke - razpoka zaradi razpadanja betona

lokalno - -

19102022 000.50 x 002.00 =x 000.60 = 000.50 =x 001.00
000.300

PoSkodba: 16

1015 -- 0244 --- === === —— ——— LOK- ---- -- 000.50 003.00

varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku - parapet
beton - poSkodbe obstojnosti betona - razpad. zaradi

zmrzov. /kemié.vplivov

lokalno - -
19.10.2022 000.50 x 003.00 =x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.450
ZAKLJUCKI PREGLEDA
Rating spodnje konstrukcije : 2,220
Rating prekladne konstrukcije: 11,22
Rating cestiica ; 0,630
Rating opreme objekta : 1,100
Rating celotnega objekta i 15,17

CE0173 19.10.2022 redni pregled



Gradbeni Institut - ZRMK d.o.0. 5

OCENA STANJA:
Objekt je Se v dobrem stanju.
Zaradi neizvedene hidroizolacije zamaka na prekladno
konstrukcijo iz PI plo3& (primernejSe za medetaZne
konstrukcije industrijskih zgradb), kar poslediénec povzroca
propadanje betona in armature.

KODIFICIRANA OCENA STANJA: 3

ZAHTEVANI UKREP - PREGLEDI:

ZAHTEVANI UKREP - PREISKAVE:

ZAHTEVANI UKREP - OMEJITVE:

ZAHTEVANI UKREP - VZDRZEVANJE:

ZAHTEVANI UKREP - SANACIJE:
Del objekta: prekladna konstrukecija - glavni nosilec - glavni nosilec - T
Zahtevani ukrep: sanacija v roku 26 mesecev;

Datum: 31.12.2024

ZAHTEVANI UKREP - POSEBNI:

STANDARDNA POPRAVILA:

CE0173 19.10.2022 redni pregled
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SLIKE POSKODB:

PoSkodba: 000 Slika: 01

CE01731910202200001

PoSkodba: 000 Slika: 02

CE01731910202200002

CE0173 19.10.2022 redni pregled
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Poékodba: 001 Slika: 01

CE01731910202200201

CE0173 19.10.2022

redni pregled
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Poskodba: 003

' 4 e flak
CE01731910202200301

Poskodba: 004 Slika:

CE01731910202200401

CE0173

Slika: 01

Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o.

01

19.10.2022

redni pregled
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Po8kodba: 005

CE01731910202200501

Po3kodba: 006 Slika: 01

CE01731910202200601

CE0173 19.10.2022 redni pregled



PoSkodba: 007 Slika:

CE01731910202200701

Po3kodba: 010 Slika:
Nt R .

N\

. " h :

CE01731910202201001

CE0173

Gradbeni Institut - ZRMK d.o.0.

01

01

19.10.2022

10

redni pregled
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Poékgqba: 011 _Slik@: 01

SruiER

CE01731910202201101

Po3dkodba: 012 Slika: 01

CE01731910202201201

CE0173 19.10.2022 redni pregled



Poskodba: 013 Slika:

CE01731910202201301

PoSkodba: 015 Slika:

CE01731910202201501

CEO0173

Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o.

01

19.10.2022

redni pregled

12
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19.10.2022

13

redni pregled
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Gradbeni Institut - ZRMK d.o.0.

SPLOSNI PODATKI PREGLEDA

Koda objekta : CE0174

Kraj : ROGLA

Ime : SMUCARSKA PR.

Objekt : N

Stevilka odseka : 1430

StacionaZa zacetek g 1952 Digitally signed by
StacionaZa konec g L7033 SAMO GOSTIC

dr. Samo Gosti& u.
dr. Samo Gostic¢ u.
BoStjan Kovacd

Vodja pregleda
Prvi pregledovalec
Drugi pregledovalec

d.i.g.Date: 2023.06.29
d.i.g.

s s se

Datum zacetka pregleda : 19.,.10.2022
Datum konca pregleda : 19.10.2022
Vreme 5 oblacno
Temperatura v Celzijih : 10

Datum zadnjega pregleda: 6.7.2020

Tip pregleda : redni pregled
SPREMEMBE NA OBJEKTU PC ZADNJEM PREGLEDU:

Ni bistvenih sprememb.

IZVEDENI UKREPI PO ZADNJEM PREGLEDU:

Niso bili izvedeni.

OPUSCENI UKREPI PO ZADNJEM PREGLEDU:

Vsi predlagani.

DOGODKI PO ZADNJEM PREGLEDU:

ODCITKI NA VGRAJENIH MERILNIH NAPRAVAH:

Poskodba: 01

0231 -- 0131 --—- --- L-- -— ——= ———= ===-= -- 001.00 001.00
re&no korito - bregovi reénega korita - v obmocju mostu
voda - teren - erozija - erozija breZine

leva stran

zZatekanje iz stikov PI ploS&

19.10.2022 001.00 x 001.00 x 000.40 x 000.50 =x 001.00
000.200

Po3kodba: 02

0231 -- 0170 --- --- === —-— —-—— LOK- ---- -- 001.00 001.00
re&no korito - bregovi reénega korita - v obmocju mostu
voda - teren - neurejeno/prekomerno poras¢eno - -

lokalno - -

ostanki lesa pod precko

CE0174 19.10.2022 redni pregled
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19.10.2022 001.00 x 001.00 x 000.40 x 000.50 x 001.00 =
000.200

PoSkodba: 03

0413 -- 0244 01- POl === == —-—— STVO SA-- -- 000.70 003.00
oporniki - krajni opornik - preé&ka

beton - poskodbe obstojnosti betona - razpad. zaradi

zmrzov. /kemic¢.vplivowv

polje s5t. 01-

ob 1. podpori polja

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmo&je ali lokacijo opornika na
veliko mestih

sanacija

19.10.2022 000.70 x 003.00 x 000.60 x 000.80 x 003.00
003.024

Poskodba: 04

0413 -- 0251 === —== === == ——— ———— ———— —— 000.70 002.00
oporniki - krajni opornik - precka

beton - zamakanje - zamakanje skozi stik

19.10.2022 000.70 x 002.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00
000.420

Poskodba: 05

0413 -- 0261 --- -—= --- —= KOR —-——= ———— - 000.70 003.00

oporniki - krajni opornik - pre&ka

beton - napake za3¢itnega sloja - nezadostna debelina zai&itnega sloja
poSkodbe na betonskih in kamnih ter ope&nih elementih - sledovi
korodirane armature

19.10.2022 000.70 =x 003.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.630

PoSkodba: 06

0452 -- 0241 --- --- === == ARM MESQ —---- -- 001.00 001.00

oporniki - wvmesni opornik - steber

beton - poikodbe obstojnosti betona - posk. Povr&. zaradi agresivne
atmosfere

poSkodbe na betonskih in kamnih ter opeé&nih elementih - vidna armatura
opisna izmera razSirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo opornika na
nekaj mestih

19.10.2022 001.00 x 001.00 x 000.60 =x 000.50 =x 001.00
000.300

PosSkodba: 07

0453 -- 0253 -—= --= ——= —= —=—=— LOK- ---- == 001.00 002.00
oporniki - vmesni opornik - pre&ka

beton - zamakanje - zamakanje ob dilataciji

lokalno - -

19.10.2022 001.00 x 002.00 x 000.60 =x 000.50 x 001.00
000.600

PoSkodba: 08

CE0174 19.10.2022 redni pregled
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0623 -- 0251 --- --- --= —-= =--= DOL- ---- -- 001.00 002.00
prekladna konstrukcija - glavni nesilec - glavni nosilec - T
beton - zamakanje - zamakanje skozi stik

opisna izmera razdirjenosti glede na obmoCje ali lokacijo - po celotni
dolZini
19.10.2022 001.00 x 002.00 =x 000.40 =x 000.80 =x 001.00 =
000.640

PoSkodba: 09

0623 -- 0261 --- -—— -—-- -- KOR SPL- ---- -- 001.00 003.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec - T

beton - napake zas&itnega sloja — nezadostna debelina za3&itnega sloja
poskodbe na betonskih in kamnih ter opeénih elementih - sledovi
korodirane armature

opisna izmera raz8irjenosti glede na obmo¢je ali lokacijo - splo3en pojav
1.9.10..2022 001.00 x 003.00 =x 000.60 =x 000.50 =x 001.00 =
000.900

PoSkodba: 10

0623 ~— 0735 -—-= —-== === == ARM ——=— =r== == 001.00 001.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec - T
povr&inska obloga - beton - luienje

podkodbe na betonskih in kamnih ter opecnih elementih - vidna armatura
19.10.2022 001.00 x 001.00 x 000.60 x 000.80 x 001.00 =
000.480

Poskodba: 11

0632 -- 0261 --- --—- —--—- -- ARM MESZ SA-- -- 001.00 003.00

prekladna konstrukcija - sekundarni nosilni elementi - vozis&na plo3ca
med nosilci

beton - napake zas&itnega sloja - nezadostna debelina zaS¢itnega sloja

poskodbe na betonskih in kamnih ter opec¢nih elementih - vidna armatura
opisna izmera razdirjenosti glede na obmo&je ali lokacijo zgornje
konstrukcije na nekaj mestih

sanacija

19:.10.2022 001.00 =x 003.00 =x 000.60 =x 000.80 x 003.00
004.320

PosSkodba: 12

0715 -- 0212 --- -—-- GDV -- V03 LOK- ---- -- 000.70 002.00
cestisée - robni venec -

beton - razpoke - razpoka zaradi razpadanja betona
dolvodno in gorvodno

najve¢ja odprtina in lega razpoke — vertikalna razpoka : 03 (Sirina) x
0.1 [mm]

lokalno - -

19.10.2022 000.70 =x 002.00 =x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.420

Poskodba: 13

0715 -- 0261 --- —--- GDV -- ARM LOK- ---- -- 000.70 003.00
cestisce - robni venec -
beton - napake zas&itnega sloja - nezadostna debelina zad&itnega sloja

CE0174 19.10.2022 redni pregled
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dolvodno in gorvodno

poSkodbe na betonskih in kamnih ter ope&nih elementih - vidna armatura
lokalnoe - -

19.10.2022 000.70 x 003.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00
000.630

Il

Po3kodba: 14

1011 -- 1004 --- === —-== == === ———— ———— —— 000.50 001.00

varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku - pritrditev
varnostne naprave, signalizacija - varnostne naprave, signalizacija -
korozija

19.10.2022 000.50 =x 001.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.150

Poskodba: 15

1013 -- 0511 --= === === —= === =——— ———— —— 000.50 002.00

varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku - preéka
konstrukcijski les - povr8inska poZkodba lesa - pomanjkljiva za3&ita lesa
19.10.2022 000.50 =x 002.00 =x 000.40 x 000.50 =x 001.00 =
000.200

ZAKLJUCKI PREGLEDA

Rating spodnije konstrukcije : 5,374
Rating prekladne konstrukcije: 6,340
Rating cestiica : 1,050
Rating opreme objekta : 0,350
Rating celotnega objekta : 13,11

OCENA STANJA:
Objekt je Se v dobrem stanju.
Zaradi neizvedene hidroizolacije zamaka na prekladno
konstrukcijo iz PI plo3¢ (primernej3e za medeataZne
konstrukcije industrijskih zgradb), kar posledi&no povzroéa
propadanje betona in korozijo armature.

KODIFICIRANA OCENA STANJA: 3

ZAHTEVANI UKREP

PREGLEDI :

ZAHTEVANI UKREP - PREISKAVE:

ZAHTEVANI UKREP - OMEJITVE:
ZAHTEVANI UKREP - VZDRZEVANJE:
ZAHTEVANI UKREP - SANACIJE:

Del objekta: prekladna konstrukcija - sekundarni nosilni elementi -
voziséna plos¢a med nosilci
Zahtevani ukrep: zamenjava elementa v roku 26 mesecev;

CE0174 19.10.2022 redni pregled
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Datum: 31.12.2024

ZAHTEVANI UKREP - POSEBNI:

STANDARDNA POPRAVILA:
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1.0 UVOD

1.1 Splosno

Skladno z naro&ilom s strani naroénika Gradis BP, d.0.0. smo v mesecu avgustu 2023 izvajali detajlni
pregled premostitvenega objekta CE0173 — premostitveni objekt - Rogla. Detajlni pregled predmetnega
premostitvenega objekta je bil izveden v sklopu projekta »Dolo€itev najvecje dovoljene prometne obteZbe

za premostitvene objekte v upravljanju DRSI v obdobju od 2022 do 2026«.

Namen pregleda je bil dologiti dejansko materialno tehniéno stanje predmetnega objekta v smislu doloCitve
poskodb posameznih delov objekta, ki pomembneje vplivajo na nosilnost, stabilnost in/ali trajnost objekta
oziroma katerega koli njegovega dela, dologiti osnovne lastnosti osnovnih vgrajenih materialov ter podati

predloge sanacije predmetnega premostitvenega objekta.

Predmetno porodilo podaja rezultate izvedenega detajlnega pregleda predmetnega premostitvenega objekta,

ki ga prikazuje Slika 1-1.

Slika 1-1 Premostitveni objekt CE0173 — premostitveni objekt - Rogla: levo) pogled na podporno in prekladno
konstrukcijo, desno) pogled na vozisce

1.2 Kratek opis konstrukcijske zasnove objekta

Predmetni premostitveni objekt z oznako CE0173 je lociran na cesti R3-701, Pesek - Rogla - Zece, odsek
1430, v stacionaZi 1678 in s tremi razponi (dolZine 9,5 m; 10,5 m; 9,5 m) premosca cesto Pesek - Rogla -
Zeée. Konstrukcijsko zasnovo objekta predstavljajo prostoleZe¢i montaZni AB elementi (sistema Ingrad
Celje), osnovni konstrukcijski elementi so AB stebri, preko njih poloZeni preéniki ("T" nosilci) ter za
premostitev etaZne PI (rebraste stre¥ne) plo§e. Na levi in desni strani prekladne konstrukcije je izveden

betonski parapetni zid viine 0,5 m.

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 5
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1.3 Navedba pridobljene tehniéne dokumentacije in povzetek dosedanjih pregledov

objekta

Pred pregledom objekta smo preudili porogilo o zadnjem rednem pregledu objekta, ki je bil izveden v
mesecu oktobru 2021. Rating celotnega objekta je znaSal 15,17, objektu pa je bila dodeljena kodificirana
ocena stanja 3. Stanje objekta je bilo ocenjeno kot dobro, pri &emer je bila izpostavljeno zamakanje

prekladne konstrukcije ter posledi¢no razpadanje betona in korozija armature.

1.4 Struktura elaborata

Elaborat je vsebinsko smiselno strukturiran v ve& lo¢enih poglavij. Prvo poglavie je splo§no navaja splos$ne
podatke o projektu, kratek opis konstrukcijske zasnove objekta, povzetek relevantne tehnigne
dokumentacije (dosedanji pregledi itd.) ter vsebino oziroma strukturo elaborata. V drugem poglavju
opisujemo postopke posameznih izvedenih preiskav, v tretjem poglavju podajamo rezultate detajlnega
pregleda v smislu prisotnosti poskodb, v &etrtem poglavju pa lokacije in rezultate izvedenih terenskih in
laboratorijskih preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta. V petem poglavju podajamo zakljutke in
ugotovitve s predlaganimi lastnostmi vgrajenih materialov, ki se uporabijo pri izraéunu najvedje dovoljene

obtezbe, v zadnjem poglavju pa predloge oziroma smernice za sanacijo.

Rezultali preskuanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poracilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje parodila. 6
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2.0 OPIS IZVEDENIH PREISKAV

2.1 Vizualni pregled

Pred izvedbo preiskav smo opravili detajlni vizualni pregled objekta s popisom poskodb, ki smo ga lo¢ili
na pregled spodnjega dela (podporna konstrukcija), pregled prekladne konstrukcije in pregled zgornjega
dela konstrukcije. Ob pregledu smo identificirali vse poskodbe konstrukcije in njenih delov, ki bi lahko
kakorkoli vplivale na trajnost, stabilnost in/ali nosilnost ter varnost uporabe objekta oziroma njegovih delov
ter dologili optimalna (reprezentativna) mesta izvedbe posameznih terenskih in laboratorijskih preiskav
konstrukcije in vgrajenih materialov. Izdelali smo obseZno fotodokumentacijo ter popis poskodb na vseh
elementih objekta. Glavni del fotodokumentacije je predmet tega porocila, vso fotodokumentacijo pa

hranimo na sedeZu podjetja.

2.2 Odvzem valjastih vzorcev betona

Iz posameznih konstrukcijskih elementov smo odvzeli valjaste vzorce betona skladno s standardom SIST
EN 12504-1, ki smo jih uporabili za oceno splo§ne kvalitete vgrajenega betona, oceno premera morebitne
vgrajene armature, oceno debeline zasGitnega sloja betona ob prisotni armaturi, preiskavo prostorninske
mase betona in preiskavo tlaéne trdnosti betona. Premer odvzetih vzorcev je znagal 99,5 mm. Podrobne;jsi

opis posameznih preiskav je naveden v nadaljevanju.

2.3 Tlaéna trdnost in prostorninska masa betona

Porusna preiskava tlaénih trdnosti vgrajenega betona je bila dologena na izvrtanih vzorcih valjev skladno s
standardom SIST EN 12504-1:2019, totka 9. Za preiskavo je bila uporabljena Stiskalnica Toni Technik
model X2031.3000 (3000 kN). Hitrost obremenjevanja je bila 0,6 N/mm?s Tla¢na trdnost je bila skladno s
standardom dologena po enacbi TT=F/A, pri ¢emer je F poru$na sila, A pa povrSina preskusanca, na katero
nalega obtezba. Tlagna trdnost TT pomeni dejansko tlaéno trdnost betona. Kot rezultat navajamo poruino
napetost oziroma dejansko tlacno trdnost betona.

Pred pripravo vzorcev in izvedbo preiskave tlaéne trdnosti smo izvedli preiskavo dolo€itve prostorninske
mase betona skladno s standardom SIST EN 12390-7:2019 na vzorcih, ki so bili kasneje uporabljeni za

doloéitev tlaéne trdnosti betona.

Rezultali preskusanja se nanaajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 7
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2.4 Neporusna sklerometri¢na ocena tla&ne trdnosti in homogenosti betona

Na ve¢ mestih je bila tlana trdnost in homogenost vgrajenega betona dolodena neporusno z metodo
sklerometri¢nega indeksa po standardu SIST EN 12504-2:2021. Omenjena preiskava je bila izvedena na
reprezentativnih mestih, s ciljem zajeti kar se da reprezentativno povriino posameznega konstrukcijskega
elementa. Pri tej metodi merimo odboj posebnega kladivca od betonske povriine in na osnovi statisti¢ne
analize dobljenih rezultatov odboja ter ustreznih korelacijskih krivulj. Za izvedbo preiskave je bil
uporabljen sklerometer Proceq SILVERSCHMIDT. Na vsakem mestu smo izvedli veé serij udarcev. V
vsaki seriji je deset udarcev. Rezultati so vrednoteni po posameznih mestih preiskave in nato zdruZeni v
oceno tlacne trdnosti vgrajenega betona posameznega konstrukcijskega elementa. Lokacije izvedbe
sklerometri¢ne preiskave tlaéne trdnosti vgrajenega betona so navedene v poglaviju 4. Pri izbiri lokacij za
izvedbo te preiskave smo posebno pozornost posvetili dologitvi vpliva poskodovanih/zamogenih in
intaktnih delov posameznega betonskega elementa na kvaliteto betona.

Dodatno smo homogenost oziroma prisotnost delaminacij v betonu dologali tudi s klasi¢no metodo

potrkavanja.

2.5 Neporusno skeniranje vgrajene armature, sondaZe armature, korozija armature

Dejansko razporeditev vgrajene armature in njene globine smo doloéili z in§trumentom HILTI Ferroscan
PS 200 in HILTI Ferroscan PS 1000, pri é&emer smo uporabili metodo hitrega skeniranja.

Metoda hitrega skeniranja omogoca skeniranje armature do globine 10 cm, kar je tudi viSina slike pri tem
nafinu skeniranja. Shematski prikaz rezultatov, pridobljenih z metodo hitrega skeniranja, prikazuje Slika
2-1. Na slikah vertikalna os predstavlja globino armature oziroma debelino zasCitnega sloja betona nad
armaturo (skupna dolZina osi je 10 cm), horizontalna os pa dolZino skeniranja na posameznem mestu. S

tem postopkom dolo¢imo razpored armature in debelino zas¢itnega sloja betona.

a —debelina za$titnega sloja betona

nad posamezno armaturno palico

L — razdalja med posameznimi

armaturnimi palicami

smer skeniranja -{; — S
Slika 2-1 Shematski prikaz skeniranja armature.

Debelina zaS¢itnega sloja betona nad armaturo oziroma globina armature je dolodena s statistiéno analizo

vseh meritev na posameznem mestu, ki je rezultat pripadajodega raunalniskega orodja. Kot rezultat te

Rezultali preskusanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poracilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 8
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preiskave tako dobimo povpreéno, minimalno in maksimalno vrednost ter standardni odklon debeline

za$Gitnega sloja betona nad armaturo na posameznem analiziranem mestu.

Poleg skeniranja smo ocenili tudi stopnjo morebitne korozije vgrajene armature na posameznih
karakteristi¢nih mestih. Le-to smo ocenili z metodo izvajanja porusnih globinskih sond s postopnim
odstranjevanjem zas¢itnega sloja betona nad armaturo. Izmerili smo premer korodirane in premer oéiséene

armature in na ta na¢in dologili stopnjo korozije armature na posameznem preiskanem mestu.

2.6 QOdtrzna trdnost betona

Preiskava odtrzne trdnosti betona je bila izvedena na vseh pomembnih delih armiranobetonske konstrukcije
v skladu s standardom SIST EN 1542:2000, lokacije in rezultati preiskave pa so prikazani v poglavju 4.
Uporabljeni so bili aluminijasti &epi s premerom 50 mm. Preiskave so bile izvedene z napravo BOND-

TEST proizvajalca Germann instruments. Za lepljenje &epov je bilo uporabljeno sredstvo Sika SikaDur31.

2.7 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter stopnje pH betona

Vsebnost kloridov v betonu ter stopnja karbonizacije betona (vrednost pH betona) sta kljuéna parametra,
ki vplivata na pojav korozije armature v betonu in s tem ena izmed klju¢nih kazalcev predvsem trajnosti in
obstojnosti armirano betonskih konstrukcij.

Skladno s standardom SIST EN 206:2013+A1:2016, tocka 5.2.8 velja, da znaSa najvecja dovoljena
vsebnost kloridov v betonu na maso cementa 0,40% v primeru elementov z mehko armaturo oziroma 0,20%
v primeru prednapetih betonskih elementov.

Za kriti¢no vrednost pH, pri kateri beton ne nudi veg alkalnega okolja armaturi oziroma jo posledi¢no ne
s¢iti pred korozijo v splo§nem velja vrednost, niZja od 9-10.

Previsoka vsebnost sulfatov v betonu lahko povzroéi pojav sulfatne korozije betona oziroma vsesploSnega
poslabanja kvalitete betona, ki se najveckrat kaZe v pojavu manjSih razpok ter izgube mehanskih
karakteristik betona. Ocenjuje se, da dopustna vsebnost sulfatov v betonu znaSa med 3-4 %.

Omenjene preiskave smo doloéali na vzorcih betona v obliki prahu, ki smo jih v posebnih raztopinah

ustrezno obdelali in skladno z veljavnimi standardi dologili vsebnost kloridov in sulfatov ter vrednost pH.

Rezullati preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porotila. 9
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3.0 POSKODOVANOST OBJEKTA

3.1 Podporna konstrukcija

Stanje opornikov je v osnovi dobro, brez ve&jih poSkodb, ki bi kazale na morebitno prekoradeno
obremenitev oziroma problemati¢no temeljenje (neenakomerno posedanje) objekta. Na pregnikih vseh
opornikov je vidno zamakanje med AB prekladnimi elementi, 3¢ posebej moéno je zamakanje preénika
opornika OP1 in OP2. Na ve¢ mestih je v pre¢nikih viden pretanek krovni sloj betona nad armaturo. Na
ve¢ mestih so v betonu pre¢nikov vidne lasaste razpoke, razpadanje krovnega sloja in razkrita korodirana
armatura. Lokalno je vidno zamakanje stebrov opornikov, na mestih zamakanj so lokalno vidne lasaste
razpoke, betonske povrSine stebrov so poskodovane (luéenje, lokalno razpadanje) zaradi vplivov okolja

(cestisce, atmosfera).

e

Slika 3-2 Vertikalne razpoke in zamakanje precnika
OP]

Slika 3-3 Mocno zamakanje stebrov opornikov OP2 in Slika 3-4 Mocno zamakanje precnika OP3 ter obeh
OP3 stebrov

Rezullali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 10
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3.2 Prekladna konstrukcija

Po celotni prekladni konstrukciji je vidno zamakanje med vzdolznimi in pre¢nimi stiki PI plos¢. Na vec
mestih je vidno razpadanje krovnega sloja betona, pretanek krovni sloj in razkrita korodirana armatura.
Pretanek krovni sloj je viden predvsem na rebrih PI plo3g, kjer je na ve¢ mestih vidna razkrita korodirana
armatura in lasaste razpoke v krovnem sloju betona. Na mestih bolj intenzivnega zamakanja se na spodnjem
delu reber pojavlja tudi zasiganost. Na zgornjem delu PI plo¥¢ je neobdelan beton izpostavljen vplivom
okolja, zato po celotnem objektu povriinsko razpada, po§kodbe so posebej intenzivne ob robovih plosce.
Na ve¢ mestih je vidna razkrita korodirana armatura. Poskodb, ki bi izhajale iz eventualnih preobremenitev
prekladne konstrukcije nismo zaznali. V sredinskem polju je vidna mehanska poSkodba enega od reber (v

smeri rastode stacionaZe — smer Rogla), kjer so vidne palice vgrajene vzdolZne armature.

Slika 3-5 Mocne korozijske poskodbe zaradi zamakanja v kombinaciji s premajhnim zacitnim slojem betona v
rebrih PI plo¢, mehanska poskodba rebra PI plo$ce

Slika 3-6 Mocno zamakanje skozi stik dveh prekladnih elementov in zasiganost

Rezullali preskusanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 11
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Slika 3-7 LuScenje in razpadanje betona PI plo¥¢ ter korozija armature, porascenost povrsin ob parapetnem zidu

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 12
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3.3 Oprema

Na objektu ni vgrajenih dilatacij in leZi§¢. Na obeh straneh je izveden parapetni zid, v katerega so pritrjeni
jekleni stebri varnostne ograje. V parapetnem zidu so na nekaj mestih vidne vertikalne lasaste razpoke. Na
stikih ograje je vidno razpadanje in odpadanje betona ter izpostavljena vezna armatura, razpadanje betona

je najbolj intenzivno nad opornikom OP3.

Slika 3-8 Zamakanje parapetnega zidu

Slika 3-9 Razpadanje parapetnega zidu na delovnih stikih

Rezullati preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 13
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4.0 LOKACIJE 1IN REZULTATI IZVEDENIH TERENSKIH IN
LABORATORIJSKIH PREISKAV

4.1 Odvzem valjastih vzorcev betona

Slika 4-1 prikazuje lokacije odvzema valjastih vzorcev betona iz posameznih konstrukcijskih elementov in
oznake lokacij oziroma vzorcev, Slika 4-2 pa stanje odvzetih valjastih vzorcev betona. Vzorec z oznako V4
Je bil odvzet iz stebra 3 na oporniku OP2, vzorec V5 na spodnji stojini pre¢nika OP1 ter vzorec V6 iz PI
plosce v polju 1. Razvidno je, da je v vzorcih V4 in V5 beton homogen, sprijemnost med agregatom in
cementno matrico pa dobra, v vzorcu V6 je vidna delaminacija v globini 2,0 cm in sicer na zgornji strani
plosce, ki je izpostavljena vremenskim vplivom in ni za¥¢itena. V vzorcih pri¢akovano ni vidnih napak
betoniranja (gnezda, segregacija, itd.) saj gre za industrijske prefabricirane izdelke. Armatura, vidna v

vzorcih ni korodirana.

Slika 4-1 Lokacije in oznake odvzema vzorcev betona (V1, V2 in V3)

Rezullali preskuSanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 14
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Slika 4-2 Stanje posameznih odvzetih vzorcev betona (V4, V5, V6)

4.2 Tlaéna trdnost in prostorninska masa betona

Preglednica 4-1 prikazuje rezultate laboratorijske preiskave tla¢ne trdnosti in prostorninske mase betona na
betonskih preizkusancih, pripravljenih iz odvzetih valjastih vzorcih. Iz vseh treh vzorcev (V4, V5 in V6)
smo pridobili po en preizkuSanec za izvedbo preiskave tlaéne trdnosti in prostorninske mase. Tla¢na trdnost
betona iz stebra opornika (vzorec V4) je znaala 95,6 MPa, prostorninska masa betona pa 2419 kg/m’.
Tlaéna trdnost betona iz grede opornika (vzorec V5) je znaSala 90,4 MPa, prostorninska masa betona pa
2459 kg/m®. Tlaéna trdnost betona iz prekladne plosée (vzorec V6) je znaSala 42,6 MPa, prostorninska
masa betona pa 2411 kg/m®. V primeru prekladne plogée so tlaéne trdnosti za priblizno 50% niZje od tla¢nih
trdnosti betona na ostali podporni konstrukciji, kar pripisujemo predvsem veliki izpostavljenosti zgornjega
dela betona PI plo§é¢ okoljskim vplivom (zamakanje in zmrzlinske poskodbe) ter najverjetneje neustrezni
kvaliteti betona v smislu stopnje izpostavljenosti po standardu SIST 1026:2016 glede na dejansko uporabo.
Vgrajeni elementi prekladne konstrukcije so namre¢ primerni za uporabo v notranjih prostorih.

Preglednica 4-1 Rezultati laboratorijske preiskave tlacne trdnosti in prostorninske mase betona na odvzetih
valjastih vzorcih

Oznaka preskusanca | Tlaéna trdnost (MPa) | Prostorninska masa (kg/m?)

V4 95,6 2419
V5 90,4 2459
Vo 42,6 2411

Rezullati preskusanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porotila. 15 29
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4.3 Neporusna sklerometri¢na ocena tlaéne trdnosti in homogenosti betona

Preglednica 4-2 prikazuje lokacije in rezultate neporusne sklerometri¢ne preiskave vgrajenega betona po

posameznih konstrukcijskih elementih, pa statisticno analizo dobljenih rezultatov po posameznih

konstrukcijskih elementih z navedbo priporogenega trdnostnega razreda betona. Pri navedbi priporoenega

trdnostnega razreda betona smo smiselno upostevali zahteve veljavnih standardov ter rezultate porusnih

(Preglednica 4-1) in neporusnih (Preglednica 4-2) preiskav.

Razvidno je, da so ocenjene tlaéne trdnosti betona dokaj enakomerne po celotnem objektu, kar kaZe na

enakomerno kvaliteto in homogenost betona iz vidika doseganja tlaéne trdnosti betonskih elementov.

Preglednica 4-2 Lokacije in rezultati neporusne sklerometricne preiskave vgrajenega betona

Oznaka Opis lokacije Korigirana tlaéna trdnost
lokacije betona (MPa)
SKLI OP2, steber 1 z desne strani na mestu vrtine V1 81,0

SKL2 OP2, steber 2 s sprednje strani 711

SKL3 Pre¢nik OP1 med stebrom 1 in 2 na mestu vrtine V2 82,5

SK1L4 ABPL1, rebro 4 64,6

SKL5 ABPLI, rebro 1 z leve strani 77,6

SKL6 OP3, steber 1 z desne strani 59,7

SKL7 OP3, steber 2 s sprednje strani 70,6

SKL38 ABPL3, rebro 2 z leve strani 63,6

SKL9 ABPL3, rebro 6 z leve strani 67,1

SKLI10 Prec¢nik OP4, desno od stebra 2 79,1

SKL11 Precnik OP4, levo od stebra 1 76,1

SKL12 OP4, steber 1 z zadnje strani 67,1

SKLI13 ABPL2, rebro 3 71,1

SKL14 ABPL2 s spodnje strani 76,1

SKLI15 Preénik OP2 med stebrom 1 in 2 74.6

Preglednica 4-3 Statisticna analiza rezultatov neporusne preiskave tlaéne trdnosti vgrajenega betona po

posameznih konstrukcijskih elementih z navedbo priporocenega trdnostnega razreda betona

Konstrukcijski Povpreéna Najmanjsa Standardni Trdnostni razred
element vrednost (MPa) vrednost (MPa) odklon (MPa) betona
Steber 69,9 59,7 6,9 C55/67
Preénik 78,1 74,6 3,0 C60/75
AB plosca 70,0 63,6 54 C55/67

Rezullati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 16 29
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4.4 Neporusno skeniranje vgrajene armature in ocena korozije vgrajene armature

4.4.1 Neporusno skeniranje vgrajene armature

Preglednica 4-4 prikazuje rezultate izvedenega neporusnega skeniranja vgrajene armature.
Pomen oznak v preglednici je slede:

amax  — maksimalna debelina za¥¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

amin - minimalna debelina za§¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

Gpop - povpredna debelina zas€itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

asdev  — standardni odklon debeline za$¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu
L — ocenjen razmik med palicami na posameznem mestu

D —dolZina skeniranja na posameznem mestu

Debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo na stebrih opornikov v povpreéju znasa med 26-43 mm, nad
armaturo v pre¢nikih pa med 27-42 mm. Debelina za3itnega sloja betona nad armaturo na rebrih prekladne
ploiée je pretanka, na nekaterih mestih je korodirana armatura vidna na povrsini, v sploSnem so na vseh
konstrukcijskih elementih izmerjeni, oz. vidni pretanki krovni sloji. Armatura je sicer razporejena relativno
enakomerno, kar je pri¢akovano glede na nacin izdelave AB konstrukcijskih elementov (prefabrikati).
Koli¢ina in razporeditev armature:

- Steber: vertikalna armatura: 4 palice, razdalja med palicami 400 mm, stremenska armatura: razdalja
med palicami 75-180 mm,

- Preénik: vzdolZna armatura: 2 palici v stojini, razdalja med palicami 200 mm, 2 palici v pasnici,
razdalja med palicami 120 mm, stremenska armatura: razdalja med palicami 75 — 150 mm,

- PI plo§ga: vzdolZna armatura v rebrih: 3 palice v skupini na spodnji strani rebra + 3 palice na
razdalji 50-100 mm, stremenska armatura v rebrih: razdalja med palicami 75 - 150 mm, vzdolZna
armatura v spodnjem delu plo$ée med rebri: razdalja med palicami 50 - 100 mm, pre¢na armatura
v spodnjem delu med rebri: razdalja med palicami 50 - 100 mm.

Preglednica 4-4 Rezultati neporusnega skeniranja vgrajene armature po posameznih konstrukcijskih elementih

Oznaka | Lokacija in  vrsta | Posnetek armature : Rezultati preiskave
Preiskave | armature : | [mm] :
SK1 Vertikalna armatura stebra i: S 46
ST2 opornika OP2 —
= dmin = 41
e dpwp= 43
i Adsidev = 4
] L= 400
- D= 502
Tizomom ¥ T [200 7 | I

Rezullati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 17 29
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SK2 Stremenska armatura | % By = 55
stebra ST2 opornika OP2 - = 31
o Qpovp= 43
i Astdev = 7
] L= 75-180
E = 1941
SK3 Vertikalna armatura stebra | 3 Amax = 27
ST1 opornika OP2 -] Boi'= 2
- Qovp = 26
-§§ dstdev = 1
& = 400
E = 498
e
SK4 Stremenska armatura | 3 Amax = 22
stebra ST opornika OP2 | — i = 14
. dop= 19
? Astdev = 2
= f= 85-150
E D= 1927
SK5 Armatura na spodnji strani | 2 Amax = 33
prekladne  plos¢e na | . 15
odebeljenem delu v smeri |
pravokotno na razpon o e 22
3 Astdev = 6
4 L= 50
E D= 973
SK6 Stremenska armatura | 3 Amax = 21
rebra 2 prekladne ploice g 13
ABPLI1
Apovp = 17
3 ‘ Agtdev = 2
| = 150
r D= 1765
[ T Tadodn’ Tudodhn' Jeco den' Ia!a'ﬂTn' 1600 1200 1400 16001t

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 18 29
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SK7 VzdolZna armatura rebra 2 | % e 29
prekladne plosée ABPL1 | - L
i Amin = 12
- dpgp= 19
_g: dstdev = 8
2 D= 307
SK8 Armatura na spodnji strani | 2] Amax = 54
prekladne  plosée  na | —_— 17
A min =
odebeljenem delu v smeri |
— dpovp = 29
razpona o
3 dstdev = 12
= L= -
E = 870
SK9 Stremenska armatura | 2 am = 48
pre¢nika OP1 na &elni | i 27
t 5 t . 't min
strani stojine & o= 35
_?: Astdev = 6
B L= 75-150
D= 1398
SK10 Vzdolina armatura | 3] Anax = 48
preénika OP] na &elni | w= 37
strani stojine E = 42
- povp —
-g: Asidev = 8
- Li= 200
4 D= 318
SK11 Stremenska armatura | 3| = 16
preénika OP1 na &elni | Pa— 9
strani pasnice E = 12
i povp —
.?: Adsidev = 2
4 = 125-150
B = 1621
Rezultali preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 19 29
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SK12 VzdolZna armatura | oS 28
Ptreén_lka F)Pl na delni . oo = 26
strani pasnice -
p n apovp = 27
dstdev = 1
= 120
D= 205
SK13 VzdolZna armatura i 45
prec“:r?lka ”OPl na spodnji s 29
strani stojine
apovp = 37
dstdev = 11
T -
D= 142
SK14 Stremenska armatura Amax = 13
pre¢nika OP1 na spodnji G 5 18
strani stojine o
apovp = 27
Astdev = 5
L= 75
D= 547
SKI15 Strem.enska armature? Amax = 62
ptrecr?lkta ) OP2 na celni e 30
strani stojine
rant stj Apovp = 46
Agtdev = 9
I .
D= 1237
SK16 Preéna  armatura  PI Amax = 26
prekladne plo§¢e ABPL2 | — o 23
apovp = 24
dstdev = 1
L= 100
D= 910

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila.
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SK17 VzdolZna armatura rebra 3 | Z Amax = 36
prekladne plo¢e ABPL2 | - _
= Amin = 14
- agap= 25
_g: dstdev = 10
E = 306
SK18 Stremenska armatura | I Aumax = 14
rebra 3 prekladne plosée | I 9
ABPL2 r "
=] Apovp = 10
_g: Astdev = 2
- = 15
iy = 792

Rezultali preskusanja se nanaajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila.
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4.4.2

Ocena korozije in meritve premera vgrajene armature

Slika 4-3 prikazuje stanje vgrajene armature na posameznih karakteristiénih lokacijah. Na ve& mestih

prekladne plosce, Se posebej v rebrih PI plosée so vidna vegja obmogja izrazito premajhnega zas&itnega

sloja betona nad armaturo, na teh obmogjih (cca 20 % skupne povrsine prekladne konstrukcije) je vidno

zamakanje ter korozija armature. Ocenjujemo, da na teh obmogjih stopnja korozije armature znaSa do 40%

v tanjSih palicah gladke armature vgrajene v PI plos¢e in do 5 % pri ostali armaturi.

Z izvedbo globinskih sondaZ smo izmerili premer vgrajene armature, posameznih konstrukcijskih

elementov (meritve so bile izvedene na dejanskem, t.j. korodiranem prerezu armature). Ugotavljamo, da je

vgrajena armatura v elementih naslednja: L.

vertikalna armatura v stebru: RA®25 mm,

vzdolZna armatura v pre¢niku: RA®16 in stremenska armatura v predniku: RA®10 mm,

prena in vzdolZna armatura v spodnjem in zgornjem delu PI plo$é: GA6 mm,

stremenska armatura v rebrih: GA®6 mm (krajno polje), RA @12 (srednje polje),

vzdolZna armatura v rebrih: 3 x RA®28 mm v krajnem polju in 3 x RA®32 v srednjem polju

(najdaljSem polju nad vozi§éem).

Na podlagi izvedenih globinskih sondaZ na objektih CE0173 in CE0147 ocenjujemo, da je koli¢ina

vzdolZne armatura v rebrih PI plo§¢ vgrajena v odvisnosti od dolZine PI plosé: dolZina plogé 7-8 m,

2xRA25, dolZina plo§¢a 9 m, 3xRA28 in dolZina ploi¢ >10 m, 3xRA32.

T

Slika 4-3 Stanje vgrajene armature na posameznih karakteristicnih lokacijah.
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4.5 Qdtrina trdnost betona

Slika 4-4 prikazuje lokacije in oznake lokacij posameznih preiskav odtrZne trdnosti betona, Preglednica 4-5
pa rezultate izvedenih preiskav odtrzne trdnosti betona. Razvidno je, da znaa povpre¢na vrednost odtrzne

trdnosti betona 3,5 MPa z najmanj$o vrednostjo 2,5 MPa.

Slika 4-4 Lokacije in oznake lokacij preiskav odtrine trdnosti betona

Preglednica 4-5 Rezultati preiskav odtrine trdnosti betona

Oznaka Opis lokacije OdtrZna trdnost (MPa)
lokacije

P4 Rebro 2 prekladne plos¢e ABPLI 2,5

P5 ABPLI med rebrom 1 in 2 3,6

P6 Pre¢nik OP1 nad stebrom 2 4,3

Rezultati preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 23
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4.6 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter stopnje pH betona

Slika 4-5 prikazuje lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter
pH betona na posameznih karakteristi¢nih mestih, Preglednica 4-6 pa rezultate omenjenih preiskav.
Lokacije preiskav so bile izbrane smiselno, in sicer na zamod&enih mestih.

Razvidno je, da je vsebnost kloridov na izbranih lokacijah stebra ter pre¢nika (kljub vizualni zamo&enosti)
nizka. Na obeh mestih je vrednost pH betona visoka, kar ne kaZe na pojav karbonatizacije betona.

Pri kontroli s fenolftaleinskim testom na izvedenih sondaZnih mestih je bila karbonatizacija betona v rebrih

PI plo3¢€ ugotovljena na globini glavne vzdolZne armature.

Slika 4-5 Lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter pH betona na
posameznih karakteristicnih mestih

Slika 4-6 Globina karbonatizacije na sondaznih mestih v preénilu in rebru PI plo§ce

Rezullali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 24 29
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Preglednica 4-6 Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter pH betona na posameznih
karakteristicnih mestih

Oznaka | Opis lokacije Globina Cl (% na| Sulfati (% na | pH
lokacije preiskave (cm) | maso cem.) maso betona)

K3/1 Steber OP2, minimalno | 0-3 0,0582 1,8344 11,27
K3/2 zamoceno 3-6 0,0708 2.1223 11,40
K3/3 6-9 0,0636 1,9157 11,41
K4/1 Precnik (T nosilec) OPI, | 0-3 0,0516 2,2486 11,27
K4/2 zamoceno 3-6 0,0792 2,1560 11,37
K4/3 6-9 0,0612 2,0363 11,31

Rezullati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila.
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5.0 ZAKLJUCKIIN UGOTOVITVE

5.1 Poskodovanost objekta

Na osnovi izvedenega detajlnega pregleda predmetnega premostitvenega objekta podajamo naslednje

pomembneje ugotovitve o stanju predmetnega objekta iz vidika njegove poskodovanosti:

5.1.1 Podporna konstrukcija

Stanje opornikov je v osnovi dobro, brez veéjih poskodb, ki kazale na morebitno prekoradeno obremenitev
oziroma problemati¢no temeljenje (neenakomerno posedanje) objekta. Na pregnikih vseh opornikov je
vidno zamakanje med AB prekladnimi elementi, $e posebej moéno je zamakanje pre¢nika opornika OP1 in
OP2. Na ve¢ mestih je vidno razpadanje krovnega sloja, lasaste razpoke v krovnem sloju in razkrita
korodirana armatura. V splo§nem so bile na elementih podporne konstrukcije izmerjene pretanke krovne

plasti betonov.

5.1.2 Prekladna konstrukcija

Po celotni prekladni konstrukciji je vidno moéno zamakanje med vzdolZnimi in pre¢nimi stiki PI plos¢, za
kar je vzrok odsotnost HI in zasCitnih slojev HI. Na ve¢ mestih je posledi¢no vidno razpadanje krovnega
sloja betona, pretanek krovni sloj in razkrita korodirana armatura. Pretanek krovni sloj je viden predvsem
na rebrih PI plos¢, kjer je na ve¢ mestih vidna razkrita korodirana armatura in lasaste razpoke v krovnem
sloju betona. Na mestih bolj intenzivnega zamakanja se na spodnjem delu reber pojavlja tudi zasiganost.
Na zgornjem delu PI plos¢ je neobdelan beton izpostavljen vplivom okolja, zato po celotnem objektu
povrsinsko razpada, poSkodbe so posebej intenzivne ob robovih plosée. V splo§nem so bile na elementih

prekladne konstrukcije izmerjene pretanke krovne plasti betonov.

5.1.3  Vozi§ce in oprema

Na objektu ni vgrajenih dilatacij in leZi§¢. Na obeh stranch je izveden parapetni zid, v katerega so pritrjeni
Jekleni stebri varnostne ograje. V parapetnem zidu so na nekaj mestih vidne vertikalne lasaste razpoke. Na

stikih ograje je vidno razpadanje in odpadanje betona ter izpostavljena vezna armatura.

5.2 Materialno tehni¢no stanje objekta

Na osnovi izvedenih preiskav materialno tehniénega stanja predmetnega premostitvenega objekta

podajamo naslednje pomembnejse ugotovitve o kvaliteti vgrajenih osnovnih materialov:

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 26
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5.2.1 Beton

Tlaéna trdnost betona iz stebra opornika (vzorec V4) je znaSala 95,6 MPa, prostorninska masa betona pa
2419 kg/m®. Tla¢na trdnost betona iz grede opornika (vzorec V5) je znasala 90,4 MPa, prostorninska masa
betona pa 2459 kg/m®. Tlagna trdnost betona iz prekladne PI plosce (vzorec V6) je znasala 42,6 MPa,
prostorninska masa betona pa 2411 kg/m®. V primeru prekladne PT ploice so tla¢ne trdnosti za priblizno
50% nizje od tla¢nih trdnosti betona na ostali podporni konstrukciji, kar pripisujemo predvsem
izpostavljenosti zgornjega dela betona PI plos¢ (zamakanje in zmrzlinske poSkodbe) ter najverjetneje
neustrezni kvaliteti betona v smislu stopnje izpostavljenosti po standardu SIST 1026:2016 glede na
dejansko uporabo. Vgrajeni elementi prekladne konstrukcije so namre¢ predvideni za uporabo v notranjih
prostorih.

V notranjosti preiskanih konstrukcijskih elementov je beton homogen, sprijemnost med agregatom in
cementno matrico je dobra. V vzorcih ni bilo opaziti konstrukcijskih anomalij (gnezda, segregacija).
Kljub zamocenosti so vsebnosti kloridov v betonu na preiskanih mestih relativno nizke, vrednosti pH
betona pa primerno visoke. Ugotovljene odtrZne trdnosti omogocajo izvedbo konstrukcijskih popravil, pri
gemer je potrebno striktno upostevanje navodil proizvajalcev materialov oziroma produktov za morebitne
ojacitvene ukrepe.

Priporoéeni trdnostni razredi betona posameznih konstrukcijskih elementov doloceni na podlagi
kombinacije porusne in neporuine preiskave tlaéne trdnosti so navedeni v preglednici 4-3.
Ocenjujemo, da bo v naslednjih 10 letih prislo do dodatnega zniZanja osnovnih mehanskih

karakteristik betona PI plos¢ za cca 20%.

5.2.2 Armatura

Z izvedbo globinskih sondaz smo izmerili premer vgrajene armature, posameznih konstrukcijskih
elementov (meritve so bile izvedene na dejanskem, t.j. korodiranem prerezu armature). Ugotavljamo, da je
vgrajena armatura v elementih naslednja:

e vertikalna armatura v stebru: RA®25 mm,

e vzdolZna armatura v preéniku: RAD16 in stremenska armatura v preéniku: RA®10 mm,

e pre¢na in vzdolZna armatura v spodnjem in zgornjem delu PI plos¢: GA6 mm,

e v spodnjem delu PI plog¢ je na odebeljenem delu, v obmocju naleganja na preénike, razporeditev

armature v rastru 10 x 10 cm,

e v spodnjem delu PI plosé je v polju razporeditev armature v rastru 15 x 15 cm,

e v zgornjem delu PI ploi¢ je po celotni povrSini razporejena armatura v rastru 15 x 15 cm,

e stremenska armatura v rebrih: GA®6 mm (krajno polje), RA @12 (srednje polje),

e vzdolZna armatura v rebrih: 3 x RA®28 mm v krajnem polju in 3 x RA®32 v srednjem polju

(najdaljsem polju nad vozii¢em).

Rezultati preskusanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 27
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Ocenjujemo, da na teh obmogjih stopnja korozije armature znasa do 40% v tanjsih palicah gladke armature
vgrajene v PI plos¢e in do 5 % pri ostali armaturi. Ocenjujemo, da bo v naslednjih 10 letih prislo do

dodatnega zmanjSanja efektivnega pre¢nega prereza vgrajene gladke armature za cca 5%.

5.3 Predlog materialno tehni¢nih karakteristik za izvedbo analize nosilnosti

V preglednici 5-1 so navedene predlagane materialno tehniéne karakteristike za izvedbo analiz nosilnosti.

Preglednica 5-1 Materialno tehnicne karakteristike

Konstrukcijski Trdnostni razred Zmanj8anje trdnosti Vegrajena armatura ZmanjSanje
element betona, efektivna in preseka/debeline Vertikalna, vzdolZna / stremenska, preseka v 10
debelina prereza v 10 letih pre¢na letih
Steber C55/67 - RA 025 -
Pre¢nik C60/75 - RADI6/RADIO -
AB ploi¢a C55/67
rebra C55/67,6-10cm 5% /5% 3 x RA®28, 3 x RAD32 / GAD6, RAD12 5%
plosta med rebri C55/67, 12 cm 20% / 10% GAD6, GAD6 5%

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 28
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6.0 SMERNICE ZA SANACIJO

Na podlagi dejanskega stanja predmetnega premostitvenega objekta, ugotovljenega v okviru tega detajlnega
pregleda ter na podlagi ugotovljenih rezultatov preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta predlagamo
sledece:
- glede na ugotovljene obsezne in globoke poskodbe PI plos¢ predvsem z zgornje strani in omejene
mozZnosti sanacije predlagamo razmislek o ekonomski smiselnosti sanacije prekladne konstrukcije,
- sotasno z zamenjavo prekladne konstrukcije se zamenja tudi varnostna ograja na objektu,
- elemente podporne konstrukcije (stebri in pre¢niki) se sanira z reprofilacijo in predhodno

odstranitvijo razpadlih mest.

Konec porog¢ila.

Rezullali preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 29 29
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1.0 UVOD

1.1 Splosno

Skladno z naro¢ilom s strani naro¢nika Gradis BP, d.0.0. smo v mesecu avgustu 2023 izvajali detajlni
pregled premostitvenega objekta CE0174 — premostitveni objekt - Rogla. Detajlni pregled predmetnega
premostitvenega objekta je bil izveden v sklopu projekta »Dolo¢itev najvegje dovoljene prometne obteZbe

za premostitvene objekte v upravljanju DRSI v obdobju od 2022 do 2026«

Namen pregleda je bil dologiti dejansko materialno tehni¢no stanje predmetnega objekta v smislu dolocitve
poskodb posameznih delov objekta, ki pomembneje vplivajo na nosilnost, stabilnost in/ali trajnost objekta
oziroma katerega koli njegovega dela, dologiti osnovne lastnosti osnovnih vgrajenih materialov ter podati

predloge sanacije predmetnega premostitvenega objekta.

Predmetno poroéilo podaja rezultate izvedenega detajlnega pregleda predmetnega premostitvenega objekta,

ki ga prikazuje Slika 1-1.

Slika 1-1 Premostitveni objekt CEQ174 — premostitveni objekt - Rogla: levo) pogled na podporno in prekladno
konstrukcijo, desno) pogled na vozisce

1.2 Kratek opis konstrukcijske zasnove objekta

Premostitveni objekt z oznako CE0174 je lociran na cesti R3-701, Pesek - Rogla - Zece, odsek 1430, v
stacionaZi 1761. Prekladna konstrukcija se razteza preko treh polji dolZine 8,0 m, 10,0 m in 7,0 m, pod
srednjim poljem poteka cesta Pesek - Rogla - Zege. Konstrukcijsko zasnovo objekta predstavljajo
prostole¥eti montaZni AB elementi (sistema Ingrad Celje), osnovni konstrukcijski elementi so AB stebri,
preko njih poloZeni preéniki ("T" nosilci) ter za premostitev etaZne PT (rebraste stresne) plosce. Na levi in

desni strani prekladne konstrukcije je izveden betonski parapetni zid visine 0,5 m.

Rezultati preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 5
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1.3 Navedba pridobljene tehni¢ne dokumentacije in povzetek dosedanjih pregledov

objekta

Pred pregledom objekta smo preucili porogilo o zadnjem rednem pregledu objekta, ki je bil izveden v
mesecu oktobru 2022. Rating celotnega objekta je znaSal 13,11, objektu pa je bila dodeljena kodificirana
ocena stanja 3. Stanje objekta je bilo ocenjeno kot dobro, pri ¢emer je bila izpostavljeno zamakanje

prekladne konstrukcije ter poslediéno razpadanje betona in korozija armature.

1.4 Struktura elaborata

Elaborat je vsebinsko smiselno strukturiran v ve¢ logenih poglavij. Prvo poglavje je splosno in navaja
splodne podatke o projektu, kratek opis konstrukcijske zasnove objekta, povzetek relevantne tehnigne
dokumentacije (dosedanji pregledi) ter vsebino oziroma strukturo elaborata. V drugem poglavju opisujemo
postopke posameznih izvedenih preiskav, v tretjem poglavju podajamo rezultate detajlnega pregleda v
smislu prisotnosti poskodb, v Eetrtem poglavju pa lokacije in rezultate izvedenih terenskih in laboratori jskih
preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta. V petem poglavju podajamo zakljugke in ugotovitve s
predlaganimi lastnostmi vgrajenih materialov, ki se uporabijo pri izradunu najvegje dovoljene obteZbe, v

zadnjem poglavju pa predloge oziroma smernice za sanacijo.

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 6
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2.0 OPIS IZVEDENIH PREISKAYV

2.1 Vizualni pregled

Pred izvedbo preiskav smo opravili detajlni vizualni pregled objekta s popisom poSkodb, ki smo ga locili
na pregled spodnjega dela (podporna konstrukcija), pregled prekladne konstrukcije in pregled zgornjega
dela konstrukcije. Ob pregledu smo identificirali vse poskodbe konstrukcije in njenih delov, ki bi lahko
kakorkoli vplivale na trajnost, stabilnost in/ali nosilnost ter varnost uporabe objekta oziroma njegovih delov
ter dologili optimalna (reprezentativna) mesta izvedbe posameznih terenskih in laboratorijskih preiskav
konstrukcije in vgrajenih materialov. Izdelali smo obseZno fotodokumentacijo ter popis poskodb na vseh
elementih objekta. Glavni del fotodokumentacije je predmet tega porocila, vso fotodokumentacijo pa

hranimo na sedezu podjetja.

2.2 Odvzem valjastih vzorcev betona

1z posameznih konstrukcijskih elementov smo odvzeli valjaste vzorce betona skladno s standardom SIST
EN 12504-1, ki smo jih uporabili za oceno splogne kvalitete vgrajenega betona, oceno premera morebitne
vgrajene armature, oceno debeline zaiitnega sloja betona ob prisotni armaturi, preiskavo prostorninske
mase betona in preiskavo tlaéne trdnosti betona. Premer odvzetih vzorcev je znasal 99,5 mm. Podrobnejsi

opis posameznih preiskav je naveden v nadaljevanju.

2.3 Tlaéna trdnost in prostorninska masa betona

Porusna preiskava tlaénih trdnosti vgrajenega betona je bila dolo¢ena na izvrtanih vzorcih valjev skladno s
standardom SIST EN 12504-1:2019, totka 9. Za preiskavo je bila uporabljena Stiskalnica Toni Technik
model X2031.3000 (3000 kN). Hitrost obremenjevanja je bila 0,6 N/mm?s Tlaéna trdnost je bila skladno s
standardom dolo¢ena po ena¢bi TT=F/A, pri ¢emer je F poru$na sila, A pa povrSina preskusanca, na katero
nalega oblezba. Tla¢na trdnost TT pomeni dejansko tlaéno trdnost betona. Kot rezultat navajamo porusno
napetost oziroma dejansko tlaéno trdnost betona.

Pred pripravo vzorcev in izvedbo preiskave tladne trdnosti smo izvedli preiskavo dolo€itve prostorninske
mase betona skladno s standardom SIST EN 12390-7:2019 na vzorcih, ki so bili kasneje uporabljeni za

doloditev tlaéne trdnosti betona.

2.4 Neporusna sklerometriéna ocena tla¢ne trdnosti in homogenosti betona

Na ve& mestih je bila tlaéna trdnost in homogenost vgrajenega betona doloéena neporusno z metodo
sklerometriénega indeksa po standardu SIST EN 12504-2:2021. Omenjena preiskava je bila izvedena na
reprezentativnih mestih, s ciljem zajeti kar se da reprezentativno povrsino posameznega konstrukcijskega

elementa. Pri tej metodi merimo odboj posebnega kladivca od betonske povriine in na osnovi statistiéne

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 7
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analize dobljenih rezultatov odboja ter ustreznih korelacijskih krivulj. Za izvedbo preiskave je bil
uporabljen sklerometer Proceq SILVERSCHMIDT. Na vsakem mestu smo izvedli ve& serij udarcev. V
vsaki seriji je deset udarcev. Rezultati so vrednoteni po posameznih mestih preiskave in nato zdruZeni v
oceno tlaéne trdnosti vgrajenega betona posameznega konstrukcijskega elementa. Lokacije izvedbe
sklerometri¢ne preiskave tlane trdnosti vgrajenega betona so navedene v poglavju 4. Pri izbiri lokacij za
izvedbo te preiskave smo posebno pozornost posvetili dolo¢itvi vpliva poskodovanih/zamogenih in
intaktnih delov posameznega betonskega elementa na kvaliteto betona.

Dodatno smo homogenost oziroma prisotnost delaminacij v betonu dologali tudi s klasi¢no metodo

potrkavanja.

2.5 Neporusno skeniranje vgrajene armature, sondaze armature, korozija armature

Dejansko razporeditev vgrajene armature in njene globine smo doloéili z in§trumentom HILTI Ferroscan
PS 200 in HILTI Ferroscan PS 1000, pri ¢emer smo uporabili metodo hitrega skeniranja.

Metoda hitrega skeniranja omogoca skeniranje armature do globine 10 ¢m, kar je tudi viSina slike pri tem
nacinu skeniranja. Shematski prikaz rezultatov, pridobljenih z metodo hitrega skeniranja, prikazuje Slika
2-1. Na slikah vertikalna os predstavlja globino armature oziroma debelino za¢itnega sloja betona nad
armaturo (skupna dolZina osi je 10 cm), horizontalna os pa dolZino skeniranja na posameznem mestu. S

tem postopkom dolo¢imo razpored armature in debelino zai¢itnega sloja betona.

a —debelina zas¢itnega sloja betona

nad posamezno armaturno palico

L - razdalja med posameznimi

armaturnimi palicami

smer skeniranja <— i = —
Slika 2-1 Shematski prikaz skeniranja armature.

Debelina zaS¢itnega sloja betona nad armaturo oziroma globina armature je dologena s statistiéno analizo
vseh meritev na posameznem mestu, ki je rezultat pripadajoSega radunalniskega orodja. Kot rezultat te
preiskave tako dobimo povpre¢no, minimalno in maksimalno vrednost ter standardni odklon debeline

zacitnega sloja betona nad armaturo na posameznem analiziranem mestu.

Poleg skeniranja smo ocenili tudi stopnjo morebitne korozije vgrajene armature na posameznih

karakteristicnih mestih. Le-to smo ocenili z metodo izvajanja porusnih globinskih sond s postopnim

Rezultali preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 8
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odstranjevanjem za¥¢itnega sloja betona nad armaturo. Izmerili smo premer korodirane in premer ociscene

armature in na ta nacin dologili stopnjo korozije armature na posameznem preiskanem mestu.

2.6 QOdtrina trdnost betona

Preiskava odtrZne trdnosti betona je bila izvedena na vseh pomembnih delih armiranobetonske konstrukcije
v skladu s standardom SIST EN 1542:2000, lokacije in rezultati preiskave pa so prikazani v poglavju 4.
Uporabljeni so bili aluminijasti ¢epi s premerom 50 mm. Preiskave so bile izvedene z napravo BOND-

TEST proizvajalca Germann instruments. Za lepljenje Eepov je bilo uporabljeno sredstvo Sika SikaDur31.

2.7 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter stopnje pH betona

Vsebnost kloridov v betonu ter stopnja karbonatizacije betona (vrednost pH betona) sta kljuéna parametra,
ki vplivata na pojav korozije armature v betonu in s tem ena izmed klju¢nih kazalcev predvsem trajnosti in
obstojnosti armirano betonskih konstrukcij.

Skladno s standardom SIST EN 206:2013+A1:2016, to¢ka 5.2.8 velja, da znaSa najvetja dovoljena
vsebnost kloridov v betonu na maso cementa 0,40% v primeru elementov z mehko armaturo oziroma 0,20%
v primeru prednapetih betonskih elementov.

Za kriti¢no vrednost pH, pri kateri beton ne nudi ve¢ alkalnega okolja armaturi oziroma jo poslediéno ne
§¢iti pred korozijo v sploSnem velja vrednost, niZja od 9-10.

Previsoka vsebnost sulfatov v betonu lahko povzroéi pojav sulfatne korozije betona oziroma vsesploSnega
poslabfanja kvalitete betona, ki se najvedkrat kaZe v pojavu manjsih razpok ter izgube mehanskih
karakteristik betona. Ocenjuje se, da dopustna vsebnost sulfatov v betonu znaSa med 3-4 %.

Omenjene preiskave smo dolodali na vzorcih betona v obliki prahu, ki smo jih v posebnih raztopinah

ustrezno obdelali in skladno z veljavnimi standardi dologili vsebnost kloridov in sulfatov ter vrednost pH.

Rezultati preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 9
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3.0 POSKODOVANOST OBJEKTA

3.1 Podporna konstrukcija

Stanje opornikov je v osnovi dobro, brez ve¢jih poskodb, ki kazale na morebitno prekorateno obremenitev
oziroma problematiéno temeljenje (neenakomerno posedanje) objekta. Na preénikih vseh opornikov je
vidno zamakanje med AB prekladnimi elementi, §¢ posebej mo&no je zamakanje preénika opornika OP1 in
OP2. Na ve¢ mestih je v pre¢nikih viden pretanek krovni sloj betona nad armaturo. Na veé& mestih so v
betonu pre¢nikov vidne lasaste razpoke, razpadanje krovnega sloja in razkrita korodirana armatura. Lokalno
Je vidno zamakanje stebrov opornikov, na mestih zamakanj so lokalno vidne lasaste razpoke, betonske

povrsine stebrov so poSkodovane (lus¢enje, lokalno razpadanje) zaradi vplivov okolja (cesti§&e, atmosfera).

Slika 3-1 Mocno zamakanje precnika OPI ter Slika 3-2 Mocno zamakanje precnika OP2
vertikalne lasne razpoke

Slika 3-3 Mocno zamakanje stebra 2 OP2 Slika 3-4 Zamakanje stebrov OP3 in povriinske
poskodbe betona zaradi vplivov okolja

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 10 29
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3.2 Prekladna konstrukcija

Po celotni prekladni konstrukeiji je vidno zamakanje med vzdolZnimi in pre¢nimi stiki PI plos¢. Na ved
mestih je vidno razpadanje krovnega sloja betona, pretanek krovni sloj in razkrita korodirana armatura.
Pretanek krovni sloj je viden predvsem na rebrih PI plosg, kjer je na ve¢ mestih vidna razkrita korodirana
armatura in lasaste razpoke v krovnem sloju betona. Na mestih bolj intenzivnega zamakanja se na spodnjem
delu reber pojavlja tudi zasiganost. Na zgornjem delu PI plo$¢ je neobdelan beton izpostavljen vplivom
okolja, zato po celotnem objektu povriinsko razpada, poskodbe so posebej intenzivne ob robovih plosce.
Na ved mestih je vidna razkrita korodirana armatura. Poskodb, ki bi izhajale iz eventualnih preobremenitev

prekladne konstrukcije nismo zaznali.

Slika 3-6 Korozija armature, pretanki krovni sloji, lasaste razpoke zaradi razpadanja krovnega sloja betona.

Rezullati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porotila. 11 29
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Slika 3-7 Lu$cenje in razpadanje betona PI plo$¢ ter korozija armature

Rezultali preskuanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila.
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3.3 Oprema

Na objektu ni vgrajenih dilatacij in leZi$¢. Na obeh straneh je izveden parapetni zid, v katerega so pritrjeni
jekleni stebri varnostne ograje. V parapetnem zidu so na nekaj mestih vidne vertikalne lasaste razpoke. Na

stikih ograje je vidno razpadanje in odpadanje betona ter izpostavljena vezna armatura.

Slika 3-8 Vertikalne razpoke, zamakanje in razpadanje parapetnega zidu

Rezultati preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 13

29



gt
gm L o 600-KON-23

4.0 LOKACIJE IN REZULTATI IZVEDENIH TERENSKIH IN
LABORATORIJSKIH PREISKAYV

4.1 Odvzem valjastih vzorcev betona

Slika 4-1 prikazuje lokacije odvzema valjastih vzorcev betona iz posameznih konstrukcijskih elementov in
oznake lokacij oziroma vzorcev, Slika 4-2 pa stanje odvzetih valjastih vzorcev betona. Vzorec z oznako V|1
Je bil odvzet iz stebra 1 na oporniku OP2, vzorec V2 na spodnji stojini preénika OP1 ter vzorec V3 iz PI
plos¢e v polju 1. Razvidno je, da je v vzorcih VI in V2 beton homogen, sprijemnost med agregatom in
cementno matrico pa dobra, v vzorcu V3 je vidna delaminacija v globini 2,0 cm in sicer na zgornji strani
plosce, ki je izpostavljena vremenskim vplivom in ni zaiCitena. V vzorcih pri¢akovano ni vidnih napak
betoniranja (gnezda, segregacija, itd.) saj gre za industrijske prefabricirane izdelke. Armatura, vidna v

vzorcih ni korodirana.

Slika 4-1 Lokacije in oznake odvzema vzorcev betona (V1, V2 in V3)

Rezultali preskusanja se Sajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 14
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Slika 4-2 Stanje posameznih odvzetih vzorcev betona (VI, V2 in V3)

4.2 Tlaéna trdnost in prostorninska masa betona

Preglednica 4-1 prikazuje rezultate laboratorijskih preiskav tlacne trdnosti in prostorninske mase betona na
betonskih preskuSancih, pripravljenih iz odvzetih valjastih vzorcih. Iz vseh treh vzorcev (VI, V2 in V3)
smo pridobili po en preskusanec za izvedbo preiskave tlaéne trdnosti in prostorninske mase. Tlagna trdnost
betona iz stebra opornika (vzorec V1) je znaSala 73,1 MPa, prostorninska masa betona pa 2374 kg/m?,
Tlaéna trdnost betona iz grede opornika (vzorec V2) je znaSala 82,2 MPa, prostorninska masa betona pa
2400 kg/m®. Tlagna trdnost betona iz prekladne plo¥&e (vzorec V3) je znaSala 36,1 MPa, prostorninska
masa betona pa 2318 kg/m?>. V primeru prekladne plosce so tlaéne trdnosti za priblizno 50% niZje od Llacnih
trdnosti betona na ostali podporni konstrukciji, kar pripisujemo predvsem veliki izpostavljenosti zgornjega
dela betona PI plos¢ okoljskim vplivom (zamakanje in zmrzlinske poSkodbe) ter najverjetneje neustrezni
kvaliteti betona v smislu stopnje izpostavljenosti po standardu SIST 1026:2016 glede na dejansko uporabo.

Vgrajeni elementi prekladne konstrukcije so namreé primerni za uporabo v notranjih prostorih.

Rezullati preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 15
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Preglednica 4-1 Rezultati laboratorijske preiskave tlacne trdnosti in prostorninske mase betona na odvzetih
valjastih vzorcih

Oznaka preskuSanca | Tlaéna trdnost (MPa) | Prostorninska masa (kg/m?)

Vi 13,1 2374
V2 82,2 2400
V3 36,1 2318

4.3 Neporusna sklerometri¢na ocena tlaéne trdnosti in homogenosti betona

Preglednica 4-2 prikazuje lokacije in rezultate neporuine sklerometriéne preiskave vgrajenega betona po
posameznih konstrukcijskih elementih, pa statistiéno analizo dobljenih rezultatov po posameznih
konstrukcijskih elementih z navedbo priporogenega trdnostnega razreda betona. Pri navedbi priporodenega
trdnostnega razreda betona smo smiselno upostevali zahteve veljavnih standardov ter rezultate porugnih
(Preglednica 4-1) in neporusnih (Preglednica 4-2) preiskav.

Razvidno je, da so ocenjene tlaéne trdnosti betona dokaj enakomerne po celotnem objektu, kar kaZe na

enakomerno kvaliteto in homogenost betona iz vidika doseganja tlaéne trdnosti betonskih elementov.

Preglednica 4-2 Lokacije in rezultati neporusne sklerometricne preiskave vgrajenega betona

Oznaka Opis lokacije Korigirana tlaéna trdnost
lokacije betona (MPa)
SKLI OP2, steber 3 na mestu vrtine V1 61,0

SKL2 OP2, steber 3 z desne strani 70,3

SKL3 OP2, steber 1 s sprednje strani 61,5

SKL4 OP2, steber 1 z leve strani 70,8

SKL5 ABPL2 s spodnje strani 54,7

SKL6 ABPLI, rebro | 63,0

SKL7 ABPLI, rebro 3 66,9

SKL8 ABPLI, rebro 10 32,2

SKL9 Pre¢nik OP1 med stebrom 2 in 3 na mestu vrtine V2 76,6

SKLI10 OP3, steber 2 75,6

SKL11 OP3, steber 3 81,0

SKL12 ABPL3, rebro 5 67,8

SKLI13 Pre¢nik OP4 med stebrom 1 in 2 76,1

SKL14 ABPL3, rebro 8 68,8

SKL15 Pre¢nik OP4 med stebrom 2 in 3 74,7

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke, Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 16 29
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Preglednica 4-3 Statisticna analiza rezultatov neporusne preiskave tlacne trdnosti vgrajenega betona po
posameznih konstrukcijskih elementih z navedbo priporocenega trdnostnega razreda betona

Konstrukcijski Povprecna Najmanjsa Standardni Priporoten trdnostni
element vrednost (MPa) vrednost (MPa) odklon (MPa) razred betona

Steber 70,0 61,0 2 C55/67

Preénik 75,8 74,7 0,8 C60/75

AB ploséa 58,9 32,2 12,8 C55/67

4.4 Neporusno skeniranje vgrajene armature in ocena korozije vgrajene armature

4.4.1 Neporusno skeniranje vgrajene armature

Preglednica 4-4 prikazuje rezultate izvedenega neporusnega skeniranja vgrajene armature.
Pomen oznak v preglednici je sledeg:

amx  — maksimalna debelina za§¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

amin - minimalna debelina za§¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

Gpovp - povpredna debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

aadev — standardni odklon debeline zaS€itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu
L — ocenjen razmik med palicami na posameznem mestu

D — dolzina skeniranja na posameznem mestu

Debelina zai¢itnega sloja betona nad armaturo v stebrih opornikov v povpre¢ju znaSa med 26-34 mm, nad
armaturo v preénikih pa med 23-57 mm. Debelina za¢itnega sloja betona nad armaturo na rebrih prekladne
plo¢e je pretanka, na nekaterih mestih je korodirana armatura vidna na povrSini, v sploSnem so na vseh
konstrukcijskih elementih izmerjeni, oz. vidni pretanki krovni sloji. Armatura je sicer razporejena relativno
enakomerno, kar je priakovano glede na nadin izdelave AB konstrukcijskih elementov (prefabrikati).
Koli¢ina in razporeditev armature:
- Steber: vertikalna armatura: 4 palice, razdalja med palicami 400 mm, stremenska armatura: razdalja
med palicami 75-180 mm,
- Pre¢nik: vzdolZna armatura: 2 palici v stojini, razdalja med palicami 200 mm, 2 palici v pasnici,
razdalja med palicami 120 mm, stremenska armatura: razdalja med palicami 75 — 150 mm,
- PI plo§éa: vzdol#na armatura v rebrih: 2 ali 3 palice v skupini na spodnji strani rebra + 3 palice na
razdalji 50-100 mm, stremenska armatura v rebrih: razdalja med palicami 75 - 150 mm, vzdolZna
armatura v spodnjem delu plos¢e med rebri: razdalja med palicami 50 - 100 mm, preéna armatura

v spodnjem delu med rebri: razdalja med palicami 50 - 100 mm.

Rezultali preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 17
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Preglednica 4-4 Rezultati neporusnega skeniranja vgrajene armature po posameznih konstrukcijskih elementih

Honzontalna

armatura

100w 120 200 ben T250 e [560 o [550 ben [00 0 150 1m

Amax = 3 1
stebra I OP2 z leve strani | — o = 2
- min —
» dpop= 27
g__ Astdev = 3
7 Iy = 150
] D= 1591
SK2 Vertikalna armatura stebra Gmgx = 42
1 OP2 z leve strani P 97
min —
apuvp = 34
Astdev = 11
= 400
= 469
SK3 Horizontalna armatura | I Amax = 30
stebra | OP2 s sprednje | . 24
t . —_ min
strani E fp= BB
‘g: Astdev = 2
-] L= 140-160
E D= 1507
SK4 Vertikalna armatura stebra | s 31
1 OP2 s sprednje strani g B 31
_: ‘ ] ! ‘ Apovp = 31
g: | ‘ ! j Agidev = 0
e [1[11 : L= -
a | ’ | D= 84
1 ,
SK5 Vertikalna armatura stebra i 33
1 OP2 s sprednje strani - 18
apuvp = 25
dstdev = 11
Ie= 400
D= 487

ja se

jo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila.
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SK6 VzdolZzna armatura rebra 3 | Amax = 25
prekladne plosée ABPL2 | - A T
E oy = 17
_g- It dstdev = 7
E L= -
L D= 312
g0 mm * Tvoomm
SK7 Stremenska armatura | £ Armax = 15
rebra 3 prekladne plogde | A 14
ABPL2 r
= dpovp = 22
_gl Astdev = 8
= L= 5
E D= 600
. T
SK8 Armatura na spodnji strani | 2 Aoy = 22
prekladne  plo§ée  na | A = 19
odebeljenem delu v smeri | - =20
razpona sl
3 Astdev = 1
Li= 100
] D= 975
SK9 Armatura na spodnji strani H Amax = 33
prekladne  plos¢e  na = - 79
odebeljenem delu v smeri | | a =30
pravokotno na razpon 5 povP
‘ -3_ Astdev = 2
] L= 200
£ D= 814
T Tieb o
SK10 Vzdol?na armatura rebra | | 2 Amax = 24
prekladne plosée ABPLI | - g |4
1 El dpovp = 18
Agidev = 5
L= -
D= 334

Rezultati preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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SK11 Stremenska armatura | 2| - 30
rAelt;lsL: prekladne plosce E i 20
_: apovp = 23
_g: dgidev = 3
] = 150
2 = 1816
SK12 VzdolZzna armatura | 2 P— 68
pre¢nika OP1 na celni | - _ 46
strani stojine - Amin =
. dpovp = 57 2
gj Astdev = 16
- L= -
£ D= 343
[z0 v
SK13 Stremenska armatura | # . 53
p:eér?ﬂ{ta “OPI na delni - e 39
strani stojine E ap= 45
?:{ dstdev = 4
B L= 150
- D= 1464
SK14 VzdolZna armatura | B = 53
precrflka QP] na cCelni g i 37
trani .
strani pasnice E aop= 46 |
g:l dstdev = 9
. L= -
. D= 204
[100 men
SK15 Stremenska armatura | i = 16
prenika OP1 na &elni | = 3]
strani pasnice :_ oy = 33
-?__ Agtdev = 2 ;
. L= - -
E D= 1045 =
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SK16 Armatura na spodnji strani | ] Amax = 24
prekladne  plosée na | - g 18
odebeljenem delu v smeri | s 21
razpona - o
3 Astdev = 2
- = 100
E = 981
SK17 Armatura na spodnji strani | 1 Amax = 32
prekladne  plo§¢e na | e 14
odebeljenem delu v smeri |
pravokotno na razpon - dow = 24
3 Astdev = 6
— L= 150
. D= 1269
SKI8 Stremenska armatura | 2 Amax = 19
pre¢nika OP1 na spodnji | — e 19
strani stojine E i = 19
.-g— Astdev = 0
- L s
B D= 127
1 i00 men W
SK19 VzdolZna armatura | £ Amax = 27
preénika OP1 na spodnji | _ i = 20
strani stojine _ B 33
-g- Astdev = 5
: i = %0
E = 165
I fisoma ]
SK20 Stremenska armatura A = 28
preénika OP1 na celni i = 20
strani stojine Boovp = 23
Asidev = 3
L= 50-100
D= 940

Rezultati preskuzanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati sama v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila.
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SK21 VzdolZna armatura | 3 Amax = 41
pre¢nika OP1 na &elni | i = 15
strani stojine E doop= 28
_g- dsidev = 18
= = 200
B = 345
== Toom  Twown |

44.2 Ocena korozije in meritve premera vgrajene armature

Slika 4-3 prikazuje stanje vgrajene armature na posameznih karakteristiénih lokacijah. Na ve¢ mestih
prekladne plosce, Se posebej v rebrih PI plosée so vidna vedja obmogja izrazito premajhnega za$gitnega
sloja betona nad armaturo, na teh obmogjih je vidno zamakanje ter korozija armature. Ocenjujemo, da na
teh obmocjih stopnja korozije armature znasa do 40% v tanjSih palicah gladke armature vgrajene v PI plogte
in do 5 % pri ostali armaturi.
Z izvedbo globinskih sondaZ smo izmerili premer vgrajene armature, posameznih konstrukcijskih
elementov (meritve so bile izvedene na dejanskem, t.j. korodiranem prerezu armature). Ugotavljamo, da je
vgrajena armatura v elementih naslednja:

e vertikalna armatura v stebru: RA®25 mm,

® vzdolZna armatura v pre¢niku RA®16 mm in stremenska armatura v preéniku: RA®10 mm,

® pre¢na in vzdolZna armatura v spodnjem in zgornjem delu PI plogé: GA6 mm,

e stremenska armatura v rebrih;: GA®6 mm,

® vzdolZna armatura v rebrih: 2 x RA®25 mm (meritev je bila izvedena v rebru PI plo$ée vgrajene v

krajnem polju).

Na podlagi izvedenih globinskih sondaZ na objektih CE0173 in CE0147 ocenjujemo, da je koligina
vzdolzne armatura v rebrih PI plo§¢ vgrajena v odvisnosti od dolZine PI plosé: dolZina plo¢ 7-8 m,

2xRA25, dolZina plos¢a 9 m, 3xRA28 in dolZina plo§¢ >10 m, 3xRA32.

] 'r ' » ~ 3 - o -‘-
"g"?- _ i R A

Rezullali preskusanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 22 29



fgmna:
gm E dldl. 600-KON-23

Slika 4-3 Stanje vgrajene armature na posameznih karakteristicnih lokacijah in izmera premera armature na
: spodnji strani plosce.

4.5 Qdtrzna trdnost betona

Slika 4-4 prikazuje lokacije in oznake lokacij posameznih preiskav odtrZne trdnosti betona, Preglednica 4-5
pa rezultate izvedenih preiskav odtrZne trdnosti betona. Razvidno je, da znaSa povpre¢na vrednost odtrZne

trdnosti betona 1,7 MPa z najmanjSo vrednostjo 1,5 MPa.

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 23
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Slika 4-4 Lokacije in oznake lokacij preiskav odtrine trdnosti betona

Preglednica 4-5 Rezultati preiskav odtrine trdnosti betona

600-KON-23 .

Oznaka lokacije | Opis lokacije Odtrzna trdnost (MPa)
P1 Rebro 2 prekladne plosée | 1,5
ABPL1
P2 ABPLI med rebrom 1 in 2 1,5
P3 Preé¢nik OP1 nad stebrom 2 2,1

4.6  Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter stopnje pH betona

Slika 4-5 prikazuje lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter

pH betona na posameznih karakteristi¢nih mestih, Preglednica 4-6 pa rezultate omenjenih preiskav.

Lokacije preiskav so bile izbrane smiselno, in sicer na zamog&enih mestih.

Razvidno je, da je vsebnost kloridov na izbranih lokacijah stebra ter preénika (kljub vizualni zamodenosti)

nizka. Na obeh mestih je vrednost pH betona visoka, kar ne kaZe na pojav karbonatizacije betona.

Pri kontroli s fenolftaleinskim testom na izvedenih sondaZnih mestih je bila karbonatizacija betona v rebrih

PI ploS¢ ugotovljena na globini glavne vzdolZne armature.

Rezultali presku8anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoli. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 24 29
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Slika 4-5 Lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter pH betona na

posameznih karakteristicnih mestih

Slika 4-6 Globina karbonatizacije na sondaznih mestih v precniku in rebru PI plo§ce

Preglednica 4-6 Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter pH betona na posameznih
karakeeristicnih mestih

Oznaka | Opis lokacije Globina Cl (% na| Sulfati (% na | pH
lokacije preiskave (cm) | maso cem.) maso betona)

Kl1/1 T nosilec (greda) OP1, | 0-3 0,3564 1,7985 11,28
K1/2 zamoceno 3-6 0,0930 1,9617 11,31
K1/3 6-9 0,0600 1,7217 11,33
K2/1 Steber OP2, minimalno | 0-3 0,1188 3,6202 11,29
K2/2 zamodceno 3-6 0,1014 2,6182 11,31
K2/3 6-9 0,1278 3,0458 11,28

Rezultati preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poracilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poradila.

25

29



! L
gmt o 600-KON-23

5.0 ZAKLJUCKI IN UGOTOVITVE

5.1 Poskodovanost objekta

Na osnovi izvedenega detajlnega pregleda predmetnega premostitvenega objekta podajamo naslednje

pomembnejSe ugotovitve o stanju predmetnega objekta iz vidika njegove poskodovanosti.

5.1.1 Podporna konstrukcija

Stanje opornikov je v osnovi dobro, brez vegjih poSkodb, ki kazale na morebitno prekorageno obremenitev
oziroma problemati¢no temeljenje (neenakomerno posedanje) objekta. Na preénikih vseh opornikov je
vidno zamakanje med AB prekladnimi elementi, $e posebej mo¢no je zamakanje pregnika opornika OP1 in
OP2. Na ve¢ mestih je vidno razpadanje krovnega sloja, lasaste razpoke v krovnem sloju in razkrita
korodirana armatura. V splo$nem so bile na elementih podporne konstrukcije izmerjene pretanke krovne

plasti betonov.

5.1.2 Prekladna konstrukcija

Po celotni prekladni konstrukeiji je vidno moéno zamakanje med vzdolZnimi in preénimi stiki PI plosg, za
kar je vzrok odsotnost HI in za§¢itnih slojev HI. Na ve¢ mestih je poslediéno vidno razpadanje krovnega
sloja betona, pretanek krovni sloj in razkrita korodirana armatura. Pretanek krovni sloj je viden predvsem
na rebrih PI ploS¢, kjer je na ve¢ mestih vidna razkrita korodirana armatura in lasaste razpoke v krovnem
sloju betona. Na mestih bolj intenzivnega zamakanja se na spodnjem delu reber pojavlja tudi zasiganost.
Na zgornjem delu PI plo§¢ je neobdelan beton izpostavljen vplivom okolja, zato po celotnem objektu
povriinsko razpada, poSkodbe so posebej intenzivne ob robovih plosée. V sploinem so bile na elementih

prekladne konstrukcije izmerjene pretanke krovne plasti betonov.

5.1.3 Oprema

My

Na objektu ni vgrajenih dilatacij in leZis¢. Na obeh straneh je izveden parapetni zid, v katerega so pritrjeni
jekleni stebri varnostne ograje. V parapetnem zidu so na nekaj mestih vidne vertikalne lasaste razpoke. Na

stikih ograje je vidno razpadanje in odpadanje betona ter izpostavljena vezna armatura.

5.2 Materialno tehni¢no stanje objekta

Na osnovi izvedenih preiskav materialno tehninega stanja predmetnega premostitvenega objekta

podajamo naslednje pomembnejse ugotovitve o kvaliteti vgrajenih osnovnih materialov:

Rezultati preskuanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 26
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5.2.1 Beton

Tla&na trdnost betona iz stebra opornika (vzorec V1) je zna$ala 73,1 MPa, prostorninska masa betona pa
2374 kg/m®. Tlagna trdnost betona iz grede opornika (vzorec V2) je znasala 82,2 MPa, prostorninska masa
betona pa 2400 kg/m®. Tla¢na trdnost betona iz prekladne PI plosée (vzorec V3) je znaSala 36,1 MPa,
prostorninska masa betona pa 2318 kg/m®. V primeru prekladne PI plos¢e so tlaéne trdnosti za pribliZno
50% nizje od tlaénih trdnosti betona na ostali podporni konstrukciji, kar pripisujemo predvsem
izpostavljenosti zgornjega dela betona PI plo§¢ (zamakanje in zmrzlinske poSkodbe) ter najverjetneje
neustrezni kvaliteti betona v smislu stopnje izpostavljenosti po standardu SIST 1026:2016 glede na
dejansko uporabo. Vgrajeni elementi prekladne konstrukcije so namre¢ predvideni za uporabo v notranjih
prostorih.

V notranjosti preiskanih konstrukcijskih elementov je beton homogen, sprijemnost med agregatom in
cementno matrico je dobra. V vzorcih ni bilo opaziti konstrukcijskih anomalij (gnezda, segregacija).
Kljub zamo&enosti so vsebnosti kloridov v betonu na preiskanih mestih relativno nizke, vrednosti pH
betona pa primerno visoke. Ugotovljene odtrZne trdnosti omogogajo izvedbo konstrukeijskih popravil, pri
gemer je potrebno striktno upo$tevanje navodil proizvajalcev materialov oziroma produktov za morebitne
ojacitvene ukrepe.

Priporoéeni trdnostni razredi betona posameznih konstrukcijskih elementov dologeni na podlagi
kombinacije porusne in neporuSne preiskave tlaéne trdnosti so navedeni v preglednici 4-3.
Ocenjujemo, da bo v naslednjih 10 letih prislo do dodatnega zniZanja osnovnih mehanskih

karakteristik betona PI plos¢ za cea 20%.

5.2.2 Armatura
Z izvedbo globinskih sondaZ smo izmerili premer vgrajene armature, posameznih konstrukcijskih
elementov (meritve so bile izvedene na dejanskem, t.j. korodiranem prerezu armature). Ugotavljamo, da je
vgrajena armatura v elementih naslednja:

e vertikalna armatura v stebru: RA®25 mm,

e vzdolZna armatura v preéniku: RA®16 mm stremenska armatura v precniku: RA®10 mm,

e preéna in vzdolZna armatura v spodnjem in zgornjem delu PI plos¢: GA6 mm,

e v spodnjem delu PI plo$é je na odebeljenem delu, v obmo¢ju naleganja na precnike, razporeditev

armature v rastru 10 x 10 cm,
e v spodnjem delu PI plos¢ je v polju razporeditev armature v rastru 15 x 15 cm,
e v zgornjem delu PI ploi¢ je po celotni povrini razporejena armatura v rastru 15 x 15 ¢m,

e stremenska armatura v rebrih: GA®6 mm,

Rezultali preskuganja se nanaajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 27
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® vzdolZna armatura v rebrih: 2 x RA®25 mm (meritev je bila izvedena v rebru PI ploiée vgrajene v
krajnem polju).

Ocenjujemo, da na teh obmogjih stopnja korozije armature znasa do 40% v tanjih palicah gladke armature

vgrajene v PI plosce in do 5 % pri ostali armaturi. Ocenjujemo, da bo v naslednjih 10 letih prislo do

dodatnega zmanjSanja efektivnega pre¢nega prereza vgrajene gladke armature za cca 5%.

5.3 Predlog materialno tehni¢nih karakteristik za izvedbo analize nosilnosti

V preglednici 5-1 so navedene predlagane materialno tehnigne karakteristike za izvedbo analiz nosilnosti.

Preglednica 5-1 Materialno tehnicne karakteristike

Konstrukeijski Trdnostni razred ZmanjSanje trdnosti Vegrajena armatura Zmanj¥anje
element betona, efektivna in preseka/debeline Vertikalna, vzdolZna / stremenska, preseka v 10
debelina prereza v 10 letih preéna letih
Steber C55/67 - RA @25 -
Preénik C60/75 - RA®16/RADI0 -
AB ploi¢a C55/67
rebra C55/67,6 - 10 ¢cm 5% / 5% 2 x RAD25, 3 x RAD32 / GADG, RADI2 5%
plosta med rebri C55/67, 12 ¢cm 20% / 10% GA®6, GAD6 5%

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 28
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6.0 SMERNICE ZA SANACIJO

Na podlagi dejanskega stanja predmetnega premostitvenega objekta, ugotovljenega v okviru tega detajlnega
pregleda ter na podlagi ugotovljenih rezultatov preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta predlagamo
sledece:
- glede na ugotovljene obsezne in globoke poskodbe PI plod¢ predvsem z zgornje strani in omejene
moZnosti sanacije predlagamo razmislek o ekonomski smiselnosti sanacije prekladne konstrukceije,
- so&asno z zamenjavo prekladne konstrukcije se zamenja tudi varnostna ograja na objektu,
- clemente podporne konstrukcije (stebri in preéniki) se sanira z reprofilacijo in predhodno

odstranitvijo razpadlih mest.

Konec porocila.
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